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1. Informacje o dokumencie 
 

1.1. Przeznaczenie dokumentu 
 
Celem Informacji Technicznej ƧŜǎǘ ǳŘƻǎǘťǇƴƛŜƴƛŜ ǎȊŜǊǎȊŜƧ ǿƛŜŘȊȅ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜƧ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛΣ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛΣ Ƴƻƴǘŀȍǳ ƛ 
parametryzacji przetworniƪƽǿ !t/όwύ-2000ALW Safety.  
 

1.2. ¦ȍȅǘŜ ǎȅƳōƻƭŜ 
 

Symbol Opis 

 
hǎǘǊȊŜȍŜƴƛŜ ƻ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŎƛ ǏŎƛǎƱŜƎƻ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ȊŀǿŀǊǘȅŎƘ ǿ dokumentacji dla 
ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŀ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƛ ǇŜƱƴŜƧ ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŎƛ ǳǊȊŊŘȊenia. 

 

LƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǇǊȊȅŘŀǘne przy instaƭŀŎƧƛ ƛ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧƛ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ 

 

Informacje ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǇǊȊȅŘŀǘƴŜ ǇǊȊȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƛ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧƛ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ǿ wykonaniu Ex. 

Tabela 1Φ ¦ȍȅǘŜ ǎȅƳōƻƭŜΦ 

1.3. ½ŀǎǘǊȊŜȍƻƴŜ Ȋƴŀki handlowe 
 
HARTϯ ƧŜǎǘ ȊƴŀƪƛŜƳ ȊŀǎǘǊȊŜȍƻƴȅƳ CƛŜƭŘ/ƻƳm Group. 
Windowsϯ jest znakiem ȊŀǎǘǊȊŜȍƻƴȅƳ Microsoft Corporation. 
Google Playϯ ƧŜǎǘ ǳǎƱǳƎŊ ǎŜǊǿƛǎƻǿŊ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴŊ ƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴŊ ǇǊȊŜȊ DƻƻƎƭŜϯ Inc.  
±ŀǊƛǾŜƴǘ ϯ ƧŜǎǘ ȊƴŀƪƛŜƳ ȊŀǎǘǊȊŜȍƻƴȅƳ GEA Tuchenhagen Gmbh.  
Tri-ClŀƳǇϯ ƧŜǎǘ ȊƴŀƪƛŜƳ ȊŀǎǘǊȊŜȍƻƴȅƳ !ƭŦŀ [ŀǾŀl Corporate AB.  
¢ŜŦƭƻƴϯ ƧŜǎǘ ȊŀǎǘǊȊŜȍƻƴȅƳ ȊƴŀƪƛŜƳ ǘƻǿŀǊƻǿȅƳ ǇǊȊŜŘǎƛťōƛƻǊǎǘǿŀ 9Φ LΦ Řǳ tƻƴǘ ŘŜ bŜƳƻǳǊǎ ŀƴŘ /ƻƳǇŀƴȅ. 
Monelϯ jest ȊŀǎǘǊȊŜȍƻƴȅƳ ȊƴŀƪƛŜƳ ǘƻǿŀǊƻǿȅƳ Alloys International, Inc. 
Hastelloyϯ jest zastǊȊŜȍƻƴȅƳ znakiem towarowym Haynes International, Inc. 
 
 
 
 
. 
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1.4. 5ŜŦƛƴƛŎƧŜ ƛ ǎƪǊƽǘƻǿŎŜ 
 

APC(R)-2000ALW Safety. 5ŜŦƛƴƛŎƧŜ ƛ ǎƪǊƽǘƻǿŎŜ. 

L.P. {ƪǊƽt Znaczenie 

1 LRV 

"Lower Range Value" - wartoǏŏ ȊŀƪǊŜǎǳ ƴŀǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻ ǿȅǊŀȍƻƴŀ ǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀŎƘ ŦƛȊȅŎȊƴȅŎh od-
powiadaƧŊŎŀ ǇǊŊŘƻǿƛ пΣллл Ƴ!Σ ŎȊȅƭƛ л҈ ǿȅǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǿȅƧǏŎƛŀΦ ½ŀƪǊŜǎ ƴŀǎǘŀǿƛƻƴȅ ƴƛŜ ƳƻȍŜ 
ǇǊȊŜƪǊƻŎȊȅŏ ƭƛƳƛǘƽǿ ȊŀƪǊŜǎǳ ƴŀǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻΦ aƛƴƛƳŀƭƴŀ szerƻƪƻǏŏ zakresu nastawionego |(URV-
LRV)| jest ograniczƻƴŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻǿƻ Řƻ мл҈ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ȊŀƪǊŜǎǳ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƎƻ (URL-LRL). 

2 URV 

"Upper Range Value" - wŀǊǘƻǏŏ Ȋŀkresu nasǘŀǿƛƻƴŜƎƻ ǿȅǊŀȍƻƴŀ ǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀŎƘ ŦƛȊȅŎȊƴȅŎƘ 
ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎŀ ǇǊŊŘƻǿƛ нлΣллл Ƴ!Σ ŎȊȅƭƛ мл0% wysterowania ǿȅƧǏŎƛŀΦ Zakres nastawiony nie 
ƳƻȍŜ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊȅŏ ƭƛƳƛǘƽǿ ȊŀƪǊŜǎǳ ƴŀǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻΦ aƛƴƛƳŀƭƴŀ ǎȊŜǊƻƪƻǏŏ zakresu nastawionego 
|(URV-LRV)| jest ograniczonŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻǿƻ Řƻ мл҈ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ȊŀƪǊŜǎǳ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƎƻ  
(URL-LRL). 

3 
LRL 
LSL 

"Lower Range Limit" lub "Lower Sensor Limit" - dolny limit zakresu nastawionŜƎƻ ǿȅǊŀȍƻƴȅ  
ǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀŎƘ ŦƛȊȅŎȊƴȅŎƘΦ ²ŀǊǘƻǏŏ (URL-LRL) lub (USL-LSL) jest nazywana zakresem podsta-
wowym przetwornika. 

4 
URL 
USL 

"Upper Range Limit" lub "Upper Sensor Limit" - gƽǊƴȅ ƭƛƳƛǘ ȊŀƪǊŜǎǳ nastawionego wyrŀȍƻƴȅ  
w jednostkach fizycznych. ²ŀǊǘƻǏŏ (URL-LRL) lub (USL-LSL) jest nazywana zakresem podsta-
wowym przetwornika. 

5 LPL 

"Lower Processing Limit" - dƻƭƴȅ ƭƛƳƛǘ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ŎȅŦǊƻǿŜƎƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƛŜǊȊƻƴŜƧΦ  
Przetwornik przetwarza cyfrowo pomiar do wartoǏŎƛ рл҈ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ȊŀƪǊŜǎǳ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƎƻ 
ǇƻƴƛȍŜj dolnego limitu zakresu nastawionego LRL (LSL)Φ tƻ ƻǎƛŊgnƛťŎƛǳ LPL ƛ ǇƻƴƛȍŜƧ ǘŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
ŀȍ Řƻ LSAL przŜǘǿƻǊƴƛƪ ȊŀƳǊŀȍŀ ƻŘǏǿƛŜȍŀƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎȅŦǊƻǿŜƧ ǇƻƳƛŀǊǳΦ W tej sytuacji na 
ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊǳ ǿȅǏǿƛŜǘlony zostanie numer ōƱťŘǳ 9лмну ƻǊŀȊ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǿƱŊŎȊƻƴȅ tryb alarmu 
ŘƛŀƎƴƻǎǘȅŎȊƴŜƎƻ Lψ![ғоΣслл Ƴ!Φ 5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ƴŀǎǘŊpi ustawienie statusu zbiorczego  
PV_OUT_OF LIMIT{ ƻǊŀȊ ǎǘŀǘǳǎǳ t±ψ[h²ψ[LaL¢95 ǿ ōƭƻƪǳ ¢ǊŀƴǎŘǳŎŜǊ .ƭƻŎƪΣ Ŏƻ Ƴƻȍƴŀ ƻŘŎȊȅπ
ǘŀŏ ǿ ȊŀƪƱŀŘŎŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅcznej za poƳƻŎŊ komunikacji HART. 

6 UPL 

"Upper Processing Limit" - gƽǊƴȅ ƭƛƳƛǘ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ŎȅŦǊƻǿŜƎƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ mierzonej. 
Przetwornik przetwarza cyfrowo pomiar Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ рл҈ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ȊŀƪǊŜǎǳ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƎƻ 
ǇƻǿȅȍŜƧ ƎƽǊƴŜƎƻ ƭƛƳƛǘǳ ȊŀƪǊŜǎǳ ƴŀǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻ URL (USL). Po ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛǳ UPL ƛ ǇƻǿȅȍŜƧ ǘŜƧ 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŀȍ Řƻ USAL ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪ ȊŀƳǊŀȍŀ ƻŘǏǿƛŜȍŀƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎȅŦǊƻǿŜƧ Ǉomiaru. W tej sytua-
ŎƧƛ ƴŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊǳ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴȅ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ƴǳƳŜǊ ōƱťŘǳ 9лмну ƻǊŀȊ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǿƱŊŎȊƻƴȅ tryb 
alarmu diagnostycznego I_AL<3,600 mA. Dodatkowo ƴŀǎǘŊpi ustawienie statusu zbiorczego 
PV_OUT_OF LIMITS oraz statusu PV_HIGH_LIMITED w bloku Transducer Block, co mƻȍƴŀ ƻŘπ
ŎȊȅǘŀŏ ǿ ȊŀƪƱŀŘŎŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅŎȊƴŜƧ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ I!w¢Φ 

7 LSAL 

"Lower Saturation Limit" - dolny limit granicy przetwarzania przetwornika ADC. Graniczny dolny 
punkt saturacji przetwornika ADC ƭŜȍȅ ƴŀ ǎƪŀƭƛ ŎƛǏƴƛŜƵ κ ǊƽȍƴƛŎ ŎƛǏƴƛŜƵ ǇonƛȍŜƧ Ǉǳƴƪtu LPL i jest 
ǇƻǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜƳ ƳƛƴƛƳŀƭƴȅƳΣ ǇǊȊȅ ƪǘƽǊȅƳ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴik analogowo-cyfrowy pomiaru 
ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƻǎƛŊƎŀ ŘƻƭƴŊ ƎǊŀƴƛŎť zdoƭƴƻǏci przetwarȊŀƴƛŀΦ 5ƻƪƱŀŘƴŜ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǘŜƎƻ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ nie 
ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿŜΣ ƧŜŘƴŀƪ ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀ ƻƴƻ Ȋ ǊŜƎǳƱȅ ŎƛǏnienia odpoǿƛŀŘŀƧŊŎŜƎƻ нлл҈ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ 
zakresu podstawowego (URL-LRL) ǇƻƴƛȍŜƧ ŘƻƭƴŜƎƻ ƭƛƳƛǘǳ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ŎȅŦǊƻǿŜƎƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
mierzonej LPL. Po osiŊƎƴƛťŎiu LSAL ƛ ǇƻƴƛȍŜƧ ǘŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊǳ wyǏǿƛŜǘƭƻƴȅ ȊƻǎǘŀƴƛŜ 
numer ōƱťŘǳ 9лмос ƻǊŀȊ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǿƱŊczony tryb alarmu diagnostycznego  
I_AL<3,600 mAΦ 5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ƴŀǎǘŊǇƛ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ǎǘŀǘǳǎǳ ȊōƛƻǊŎȊŜƎƻ {9b{hwψC!¦[¢Σ 
PV_OUT_OF LIMITS, statusu NOREF+ERR@AIN1_AD7794 w bloku Sensor Block oraz statusu 
PV_LOW_LLaL¢95 ǿ ōƭƻƪǳ ¢ǊŀƴǎŘǳŎŜǊ .ƭƻŎƪΣ Ŏƻ Ƴƻȍƴŀ ƻŘŎȊȅǘŀŏ ǿ zaƪƱŀŘŎŜ Řƛagnostycznej za 
ǇƻƳƻŎŊ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ I!wT. 

8 USAL 

"Upper Saturation Limit" - gƽǊƴȅ ƭƛƳƛǘ ƎǊŀƴƛŎȅ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ADC. Graniczny ƎƽǊπ
ny punkt saturacji przetwornika ADC ƭŜȍȅ ƴŀ ǎƪŀƭi cƛǏƴƛŜƵ κ ǊƽȍƴƛŎ ŎƛǏƴƛŜƵ ǇƻǿȅȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ UPL i 
jest powiŊzany z ciǏnieniem maksymalnym, ǇǊȊȅ ƪǘƽǊȅƳ ǇǊȊŜtwornik analogowo-cyfrowy po-
ƳƛŀǊǳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƻǎƛŊƎŀ ƎƽǊƴŊ ƎǊŀƴƛŎť ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŀΦ 5ƻƪƱadne ƻƪǊŜǏƭenie ǘŜƎƻ ŎƛǏƴƛŜπ
ƴƛŀ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿŜΣ ƧŜŘƴŀƪ ƴie ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀ ƻƴƻ Ȋ ǊŜƎǳƱȅ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎŜƎƻ нлл% sze-
ǊƻƪƻǏŎi zakresu podstawowego (URL-LRL) ǇƻǿȅȍŜƧ ƎƽǊnego limitu przetwarzania cyfrowego 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƛŜǊȊƻƴŜƧ UPL. tƻ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛǳ USAL ƛ ǇƻǿȅȍŜj tej wartoǏŎƛ ƴŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊǳ ǿȅǏǿƛŜπ
tlony zostanie numer ōƱťŘǳ 9лмос ƻǊŀȊ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǿƱŊŎȊƻƴȅ tryb alarmu diagnostycznego 
I_ALғоΣслл Ƴ!Φ 5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ƴŀǎǘŊǇƛ ǳǎǘŀǿƛŜƴie statusu zbiorczego SENSOR_FAULT, 
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PV_OUT_OF LIMITS, statusu NOREF+ERR@AIN1_AD7794 w bloku Sensor Block oraz statusu 
PV_HIGH_LIMITED w bloku TransduceǊ .ƭƻŎƪΣ Ŏƻ Ƴƻȍƴŀ ƻŘŎȊȅǘŀŏ ǿ ȊŀƪƱŀŘŎŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅŎȊƴŜƧ Ȋŀ 
poƳƻŎŊ ƪƻƳǳnikacji HART. 

9 MSV 

"Minimum Span Value" - wŀǊǘƻǏŏ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜƧ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ȊŀƪǊŜǎǳ ƴŀǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻ |URV - LRV| 
Ƴƻȍƭƛǿŀ Řƻ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǿ Ǉrzetworniku. WarǘƻǏŏ ǘŀ ƧŜǎǘ ǿǇƛǎŀƴŀ ǿ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪ ƴŀ Ŝǘŀpie pro-
ŘǳƪŎƧƛ ƛ ƴƛŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ ȊƳƛŜƴƛƻƴŀ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ. Stanowi ograniczenie stosowania przeska-
lowania zakresu nastawionego MSF. 

10 MSF 

"Minimum Span Factor" - wǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǇǊȊŜǎƪŀƭƻǿŀƴƛŀ ȊŀƪǊŜǎǳ nastawionego. OkǊŜǏƭŀ ǎǘƻǎǳπ
nek zakresu podstawowego do minimalnego zakresu ƴŀǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻΣ ƪǘƽǊȅ Ƴƻȍƴŀ ǳǎǘŀǿƛŏ  
w przetworniku. ²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǘŜƴ ǿȅƴƻǎƛ Ȋ ǊŜƎǳƱȅ Ȅ м0. ParaƳŜǘǊ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊŎȅ ƳƛƴƛƳŀƭƴŊ ǎȊŜǊƻπ
ƪƻǏŏ ȊŀƪǊŜǎǳ nastawionego jest ŘƻǎǘťǇƴȅ do odczytu za poƳƻŎŊ komunikacji HART. 

11 FSO 
"Full Scale Output" - okrŜǏƭŜƴƛŜ ƻŘƴƻǎƛ ǎƛť Řƻ ǇŜƱƴŜƧ ǎƪŀƭƛ ǿȅǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ όȊŀƪǊŜǎǳ wysterowa-
nia). 5ƭŀ ǿȅǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǿȅǊŀȍƻƴŜƎƻ ǿ ǇǊƻŎŜƴǘŀŎƘ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ ǘƻ млл҈ ǿŀǊǘƻǏŎƛ zakresowej. 

12 ADC 
"Analog to Digital Converter", przetwornik analogowo-cyŦǊƻǿȅ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅ Řƻ ȊŀƳƛŀƴȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
analoƎƻǿŜƧ ƴŀǇƛťŎƛŀ ƭǳō ǇǊŊŘǳ ƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ŎȅŦǊƻǿŊΦ 

13 DAC 
"Digital to Analog Converter", przetwornik cyfrowo-aƴŀƭƻƎƻǿȅ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅ Řƻ ȊŀƳƛŀƴȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
cyfrowej nŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ŀƴŀƭƻƎƻǿŊ ƴŀǇƛťŎƛŀ ƭǳō ǇǊŊŘǳΦ 

14 
LCD1, 
LCD2, 
LCD3 

tƻƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎȅƧƴŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊŀ [/5Φ 5ƻƪƱŀdny opis znajduje ǎƛť w (Č 13.2.1). 

15 I_AL 

tǊŊŘ ŀƭŀǊƳƻǿȅΦ 
Dlŀ ǳǎȊƪƻŘȊŜƵ ƴƛŜōŜȊǇƛŜŎȊƴȅŎƘ ŘƛŀƎƴƻȊƻǿŀƭƴȅŎƘ ƴƛŜƪǊȅǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇǊŊŘǳ ŀƭŀǊƳǳ ŘƛŀƎƴƻπ
stycznego wynosi: I_AL < 3,600 mA (nominalnie 3,440 mA). 
Dla uszkoŘȊŜƵ ƴƛŜōŜȊǇƛŜŎȊƴȅŎƘ ŘƛŀƎƴƻȊƻǿŀƭƴȅŎƘ ƪǊȅǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇǊŊŘǳ ŀƭŀǊmu diagno-
stycznego wynosi: I_AL << 3,600 mA (nominalnie 0,240 mA). 
5ƭŀ ǳǎȊƪƻŘȊŜƵ ōŜȊǇƛŜŎȊƴȅŎƘ ƴƛŜŘƛŀƎƴƻȊƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊȅƧťǘŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇǊŊdu alarmowego moȍŜ 
ǿȅƴƻǎƛŏ Lψ![ ғ оΣслл Ƴ! ƭǳō I_AL > 20,660 mA. 

16 

PV 
SV 
TV 
FV 

tƛŜǊǿǎȊŀ ȊƳƛŜƴƴŀ ǇǊƻŎŜǎƻǿŀ όŎƛǏƴienie lub rƽȍƴƛŎŀ ŎƛǏƴƛŜƵύ. 
Druga zmienna procesƻǿŀ όǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŎȊǳƧƴƛƪŀ ŎƛǏƴƛŜƵύ. 
Trzecia zmienna procesowa (temperatura przetwornika ADC). 
Czwarta zmienna pǊƻŎŜǎƻǿŀ όǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƳƛƪǊƻƪƻƴǘǊƻƭŜǊŀ ƎƱƽwnego CPU). 

 

Tabela 2. DefinicƧŜ ƛ ǎƪǊƽǘowce. 
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2. 5ƻōƽǊ wersji przetwornika ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ 
 

2.1. Zasada pomiaru ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƛ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ 
 
Zasada pomiaru opiera sƛť ƻ pƻƳƛŀǊ ƴŀǇƛťŎƛŀ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎo z mostka piezoelektrycznego proporcjonalnego do 
ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇǊƻŎŜǎƻǿŜƎƻ ƻŘŘȊƛaƱȅǿǳƧŊŎŜƎƻ ƴŀ ƳŜƳōǊŀƴť ŎȊǳƧƴƛƪŀΦ /ƛǏƴƛŜƴƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜ ǇƻǇǊȊŜȊ ŜƭŀǎǘȅŎȊƴŊ 
membǊŀƴť ŎȊǳƧƴƛƪŀ ƻǊŀȊ ǿȅǇŜƱƴƛŀƧŊŎŊ Ǝƻ ŎƛŜŎȊ ƳŀƴƻƳŜǘǊȅŎȊƴŊ ƧŜǎǘ ǇƻŘŀǿane na membǊŀƴť ǇƛŜȊƻ-
rezystywnego mostka pomiarowego powƻŘǳƧŊŎ ƧŜƧ ǳƎƛťŎƛŜ ƻǊŀȊ ȊƳƛŜƴƛŀƧŊŎ ǊŜȊȅǎǘŀƴŎƧť ǇƛŜȊƻ-rezyǎǘƻǊƽǿ Ƴƻǎt-
ƪŀΦ ² ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ŎȊǳƧƴƛƪ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅ ƳƻȍŜ ōȅŏ ȊŀōǳŘƻǿŀƴȅ ǿ ǇǊƻǎǘȅŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎȅƧƴƛŜ ƎƱƻǿƛπ
ŎŀŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ ƭǳō ǿ ōŀǊŘȊƛŜƧ zƱƻȍƻnych gƱƻǿƛŎŀŎƘ ǊƽȍƴƛŎ ŎƛǏƴƛŜƵΦ 5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ƎƱƻǿƛŎŜ ŎƛǏƴƛŜƵ ƭǳō ǊƽȍƴƛŎ ŎƛǏƴƛŜƵ 
ƳƻƎŊ ōȅŏ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴŜ ǿ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊȅ hydrauliczƴŜΦ {ȅƎƴŀƱ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅ Ȋ ŎȊǳƧƴƛƪŀ ŎƛǏƴƛŜƵ ǇǊȊŜkazywany jest do 
przetwornika analogowo-cyfrowego ADC gdzie jest przetwarzany na wartoǏŏ cyŦǊƻǿŊ. ²ŀǊǘƻǏŏ ŎȅŦǊƻǿŀ ǎȅƎƴŀƱǳ 
pomiaru wraz z pomiarami diagnostycznymi i pomiarem temperatur struktury i przetwornika ADC poprzez 
ƻǇǘƻŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊ ōŀǊƛŜǊť ƎŀƭǿŀƴƛŎȊƴŊ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴŀ Řƻ ƎƱƽǿƴŜƎƻ ƳƛƪǊƻƪƻƴǘǊƻƭŜǊŀ /t¦ ȊŀǊȊŊŘȊŀƧŊŎŜƎƻ 
obliczeniami i sterowaniem modǳƱƽǿ ǇǊȊŜǘǿƻrnika. Tu odbȅǿŀ ǎƛť ŀƴŀƭƛȊŀ ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿΣ ƴƻǊƳaliza-
ŎƧŀ ǇƻƳƛŀǊƽǿ Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŦƛȊȅŎzƴȅŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵΣ ƪƻƳǇŜƴǎŀŎƧŀ ǿǇƱȅǿƽǿ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅch na pomiary, przelicza-
ƴƛŜ ƧŜŘƴƻǎǘŜƪΣ ǇǊȊŜƭƛŎȊŀƴƛŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪƛ ƛ ȊŀƪǊŜǎƽǿ ǿȅǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǿȅƧǏcia w zaleȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǳǎǘŀǿƛŜƵ ƪƭƛŜƴǘa. 
W efekcie znormalizowany, skalibrowany i skonfigurowany pomiar steruje regulatorem prŊŘǳ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ п ... 
20 mA zapewniajŊŎ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜƎƻ ƛ ǎǘŀōƛƭƴŜƎƻ ƻŘŎȊȅǘǳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ȊƳƛŜǊȊƻƴŜƧ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǇǊƻπ
cesowej. 

 
 

2.2. Wȅōƽr wersji przetwornika 
 
Przetwornik APC(R)-2000ALW Safety produkowany jest w wykonaniu standardowym, w wersji iskrobezpiecznej 
Exi oraz w wersji ognioszczelnej Exd. 
5ƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ wersje ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǇƻǿȅȍǎȊȅŎƘ ǿȅƪƻƴŀƵ: 

- ǇƻƳƛŀǊ ƴƛǎƪƛŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ z gƱƻǿƛŎŊ ultra-stabiƭƴŊ I{Τ 

- ǇƻƳƛŀǊ ǏǊŜŘƴƛŎƘ ƛ ǿȅǎƻƪƛŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵΤ 

- ǇƻƳƛŀǊ ǊƽȍƴƛŎ ƴƛǎƪƛŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ Ȋ ƎƱƻǿƛŎŊ ǳƭǘǊŀ-stŀōƛƭƴŊ I{; 

- ǇƻƳƛŀǊ ǏǊŜŘƴƛŎƘ ƛ ǿȅǎƻƪƛŎƘ ǊƽȍƴƛŎ ŎiǏƴƛŜƵΦ 
 
tǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƛ ǎŊ ŘƻǎǘťǇƴŜ Ȋ wieloma ǘȅǇŀƳƛ ǇǊȊȅƱŊŎzy procesowych ƻǊŀȊ ǊƽȍƴȅƳƛ ǿŜǊǎƧŀƳƛ separŀǘƻǊƽǿ. Zesta-
wieniŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ǇƻƴƛȍǎȊŀ tabela. 
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Tabela 3. Wersje przetworƴƛƪƽw, zastosowanie w pomiarach. 

Inteligentne przetworniki 

 /ƛǏƴƛŜƴƛŀ 
APC-2000ALW Safety 

wƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ 
APR-2000ALW Safety 

Wersja 

 

APR-2000ALW Safety 

 

Z separatorem  
ōŜȊǇƻǏǊŜdnim/  
ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅƳ 

 

Z separatorami  
ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻwymi. 

 
 

Z separatorem bezpo-
ǏǊŜŘƴƛƳ ƛ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻπ

wym. 

 

Do pomiaru niskich 
ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿΦ 

 

Zastosowanie  
w pomiarach 

- Pomiar poziomu 
- tƻƳƛŀǊ ŎƛǏƴƛenia 
- Pomiar  
ǇƻŘŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 

- tƻƳƛŀǊ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 
absolutnego 

- Pomiar poziomu 
- tƻƳƛŀǊ ǊƽȍƴƛŎȅ  
ŎƛǏƴƛŜƵ 

- tƻƳƛŀǊ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ 

- Pomiar poziomu 
 

- Pomiar poziomu w 
zbiornikach  
ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ 

- tƻƳƛŀǊ ƎťǎǘƻǏŎƛ 
- Pomiar granicy faz 
- Pomiar Ǌƽȍnicy  
ŎƛǏƴƛŜƵ 

- Pomiar poziomu 
- tƻƳƛŀǊ ƎťǎǘƻǏci 
- Pomiar granicy fazy 
- tƻƳƛŀǊ ǊƽȍƴƛŎȅ  
ŎƛǏƴƛŜƵ όǇǊȊȅ ȊǊƽȍƴƛπ
ŎƻǿŀƴŜƧ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ 
Ǉǳƴƪǘƽǿ ǇƻōƻǊǳ 
ƛƳǇǳƭǎƽǿύ 

- tƻƳƛŀǊ ŎƛǏƴienia 
- Pomiar  

poŘŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 
- Pomiar ǊƽȍƴƛŎȅ  
ŎƛǏƴƛŜƵ 

 

Obudowa 

Wykonanie standardowe: 
- wȅǎƻƪƻŎƛǏƴƛŜniowy odlew ze stopu aluminium, lakierowany lub stal kwasoodporna 1.4401 (316) 

Wykonanie specjalne (Exd, Exi): 
- wȅǎƻƪƻŎƛǏƴƛŜƴƛƻǿȅ ƻŘƭŜǿ ȊŜ ǎǘƻǇǳ ŀƭǳƳƛƴƛǳƳΣ ƭŀƪƛŜrowany lub stal kwasoodporna 1.4401 (316) 
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Tabela 4Φ ²ŜǊǎƧŜ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿΣ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴŜ. 

 

APC-2000ALW Safety APR-2000ALW Safety 

 

Z separatorem  
ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƳ κ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅƳ 

 

Z separatorami  
ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅƳƛ 

  

Z separatorem 
ōŜȊǇƻǏrednim i 
odlŜƎƱƻǏciowym 

 

Do pomiaru niskich 
 ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿ 

 

tǊȊȅƱŊŎȊŀ  
technologiczne 

- M (aнлȄмΣрΣ q4) 
- P όaнлȄмΣрΣ qмн) 
- 1/2NPT(zeǿΦмκнέ 
bt¢Σ ǿŜǿΦDмκпέ 

- G1/2 όDмκнΣ qпύ 
- GP όDмκнΣ qмнύ 
- CM30x2(M30x2) 
- CG1όDмέύ 
- G1/4όDмκпέ qпύ 
- CG1/2όDмκнέύ 
- RMόaнлȄмΣр qпύ 
- RG radiator z ƪǊƽŏπ

cem G1/2 
 

Specyfikacja prȊȅƱŊŎȊȅ 
procesowych dla APC-
2000ALW Safety 

- P(M20x1,5Σ qфύ  
- C 
- CH 

 
Specyfikacja przyƱŊŎȊȅ 
procesowych dla APR-
2000ALW Safety 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dla APR-2000ALW : 
- 1/4 NPT (do spawania rurki 

impulsowej) 
Dla APC(R)-2000ALW: 

- KƻƱƴƛŜǊzowe ǇƱŀǎkie S-P 
- YƻƱƴƛerzowe tubusowe S-T 
- S-TK-P z wbudowanym  zespo-
ƱŜƳ ǎǇƱǳƪƛǿŀƴƛŀ ƳŜƳōǊŀƴȅ 

- YƻƱƴƛŜǊȊƻǿŜ chemoodporne S-Ch 
- Kompaktowe S-Comp 
- hŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿŜ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊȅ ƪƻƳπ

paktowe S-Comp 10MPa, 
S-Comp25MPa, S-Comp60MPa 

- Kompaktowe chemoodporne  
S-CompCh 

- Higieniczne  
- S-Mazut  
- S-RC 
- S-CG 

- YƻƱƴƛŜǊȊƻǿŜ ǇƱŀskie S-P 
- YƻƱƴƛerzowe tubusowe S-T 
- S-TK-P Ȋ ǿōǳŘƻǿŀƴȅƳ ȊŜǎǇƻƱŜƳ ǎǇƱǳπ

kiwania membrany 
- YƻƱƴƛŜǊȊƻǿŜ ŎƘŜƳƻƻŘǇƻǊƴŜ S-Ch 
- Kompaktowe S-Comp 
- hŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿŜ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊȅ ƪƻƳǇŀƪǘƻǿŜ 

S-Comp 10MPa, S-Comp25MPa,  
S-Comp60MPa 

- Kompaktowe chemoodporne  
S-CompCh 

- Higieniczne  
- S-Mazut 
- S-RC 
- S-CG  

- PCV ( ƪǊƽŏŎe z 
koƵŎƽǿƪŊ zaci-
ǎƪƻǿŊ Řƻ ǊǳǊƪƛ qсύ 

- P (M20 x 1,5) 
- GP όDмκнέ qмн) 
- Adapter do zawo-

ru blokowego 
(1/4NPT) 

 
PǊȊȅƱŊŎȊŀ ǘŜŎƘnologiczne do 

pomiaru niskich ŎƛǏƴƛŜƵ 
ƎŀȊƽǿ 

 

 
 

 Separatory i ich zastosowanie 

-  
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Tabela 5. Wersje przetwornikƽw, zakresy pomiarowe, przecƛŊȍenie, temperatura pracy, ōƱŊd pomiaru. 

 

 

APC-2000ALW Safety 

 

APR-2000ALW Safety 

 

Z separatorem  ōŜȊǇƻǏǊŜŘπ
nim / odlegƱƻǏŎƛƻǿȅƳ  

 

Z separatorami  
odlegƱƻǏŎƛƻwymi 

  

Z separatorem  
ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƳ ƛ  
ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅƳ 

 

Do pomiaru niskich  
ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿ 

 

Zakresy  
pomiarowe 1 

-100 kPa do 100 MPa 

 

-50 kPa do 7 MPa 
/ƛǏƴƛŜƴƛŜ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜ Řƻ 

41,3 MPa 

Zgodnie z wƱaǏŎƛǿŊ 
kartŊ separatora2 -160 kPa do 1600 kPa 

-10 kPa do 10 kPa 
CiǏnienie statyczne do 

100 kPa 

tǊȊŜŎƛŊȍŜƴƛŜ*  Do 120 MPa 

Z ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ typu C: 
25MPa ς wykonanie 
standardowe. 
41,3MPa ς wykonanie 
specjalne. 
½ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ ǘȅǇǳ P: 
7MPa 

½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǿƱŀǏŎƛǿŊ ƪŀǊǘŊ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŀ2. 
 

PrzeciŊȍŜƴie uȊŀƭŜȍƴƛo-
ne od zakresu  

pomiarowego i zasto-
sowanej gƱƻǿƛŎȅΦ 

Temperatura 
pracy 6 -40ϲ/ Χ 85ϲ/ -40ϲ/ Χ 85ϲ/ -25ϲ/ Χ 85ϲ/ 

Temperatura 
otoczenia 6 -40ϲ/ Χ 85ϲ/  -40ϲ/ Χ 85ϲ/ -25ϲ/ Χ 85ϲ/ 

.ƱŊŘ 
Pomiarowy 5 

.ƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ 
0,05% ... 0,1% 

 
BƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀwowy  
Җ ҕ 0,075% 

 

.ƱŊŘ podstawowȅ Җ ҕл,1%  
Uwaga! BƱťŘy pomƛŀǊƻǿŜ ǳȊŀƭŜȍƴƛƻƴŜ ƻŘ ǿǇƱȅǿǳ ǎŜǇŀǊŀŎƧƛ 

 

.ƱŊŘ podstawowy 
ҕлΣлтр҈ Řƻ ҕ1,6% 

Uwaga! .ƱťŘȅ ǇƻƳƛŀπ
ǊƻǿŜ ǳȊŀƭŜȍƴƛƻƴŜ ƻŘ 

zakresu pomiarowego. 
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Tabela 6.Wersje przetwornikƽǿΣ ƴŀǇƛťŎƛŀ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ, wyjǏŎƛŜΣ ƻǇŎƧŜΣ ǿŜǊǎƧŜ ǎǇŜŎƧalne. 

*  WartoǏŏ graniczna ŎƛǏƴienia przetwornika ȊŀƭŜȍȅ od elementu ǳƪƱadu pomƛŀǊƻǿŜƎƻ ƻ ƴŀƧƴƛȍǎȊȅƳ ŎƛǏƴƛŜƴƛǳ ȊƴŀƳƛƻƴƻǿȅƳΦ 
1 Zakresy pomiarowe ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀΣ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ƛ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿ Ȋ przyƱŊczem do pomiaru niskich cƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿ ǘŀōŜlach: Č Tabela 13,  

 

APC-2000ALW Safety 

 

APR-2000ALW Safety 

 

Z separatorem  ōŜȊǇƻǏǊŜŘπ
nim κ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅƳ  

 

Z separatorami  
ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅƳƛ 

  

Z separatorem  
ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƳ ƛ  
ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅƳ 

 

Do pomiaru niskich 
 cƛǏƴieƵ gazƽw 

 

bŀǇƛťcie 
ZŀǎƛƭŀƧŊce 

Dla wykonania Exi: 11,5 V ς 30 V DC  
Dla wykonania Standardowego, i Exd: 11,5 V - 36 V DC 
Dla wykonania Exi/Exd: 11,5 V - 30 V DC/11,5 - 36 V DC 

 
Uwaga: Przetworniki w wykonaniu Exi/Exd orŀȊ ǿ ǿȅƪƻƴŀƴƛǳ {ŀŦŜǘȅ ǎŊ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŜ Ȋ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊŜƳ ōŜȊ ǇƻŘǏǿƛŜǘƭŜƴƛŀ 

²ȅƧǏŎƛŜ 4 Χ 20 mA z protokoƱŜƳ IART  

Opcje 4 

¶ KAL - fabryŎȊƴŜ Ǐwiadectwo kalibracji; 

¶ WZ - ǏǿƛŀŘŜŎǘǿƻ ǿȊƻǊŎƻǿŀƴƛa wystawiane przez Akredytowane Laboratorium; 

¶ AU - ȊƱƻŎƻƴŀ ƳŜƳōǊŀƴŀΤ 

¶ 2.1, 3.1 - ŎŜǊǘȅŦƛƪŀǘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƻǿȅ ǿƎΦ tb-9bмлнлпΤнллс όŎȊťǏŎƛ ȊǿƛƭȍŀƴŜύΤ 

¶ NACE - certyfikat materiaƱowy NACE MR0175/ISO 15156 (ŎȊťǏŎƛ Ȋǿƛƭȍŀne); 

¶ PZH - atest tŀƵǎǘǿƻǿŜƎƻ ½ŀƪƱŀŘǳ Iƛgieny; 

¶ TH - test hydrostatyczny; 

¶ nŀǇŜƱƴƛŜƴƛe olejem ƧŀŘŀƭƴȅƳΣ ƻƭŜƧŜƳ ǎƛƭƛƪƻƴƻǿȅƳΣ ŎƛŜŎȊŊ ŎƘŜƳƛŎȊƴƛŜ ƻōƻƧťǘƴŊ Řƭŀ ǿȅƪƻƴŀƵ ǘƭŜƴƻǿȅŎƘ ƛ ŎȊȅǎǘȅŎƘ ƎŀȊƽǿΦ 

Wersje 
Specjalne 

¶ IP67 - stopieƵ ochrony obudowy- wykonanie specjalne; 

¶ MR - wykonanie Řƻ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƵ ƳƻǊǎƪƛŎƘΤ 

¶ Hastelloy - membrana ze stopu Hastelloy C нтс όƴƛŜ ŘƻǘȅŎȊȅ ǿȅƪƻƴŀƵ I{); 

¶ Tlen - przetwornik przystosowany do pomiaru tlenu i czȅǎǘȅŎƘ ƎŀȊƽǿ3; 

¶ SS - obudowa ze stali 316 (stal kwasoodporna- wibracje maksymalne do 1g); 

¶ HS - ultrastabilny element pomiarowy; 

¶ Inne - do uzgodnienia z konsultantami Aplisens. 
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Č Tabela 14, Č  Tabela 15, Č  Tabela 16 Informacji Technicznej.  

2 Zakres stosowalnƻǏci zgodnie z wƱŀǏŎƛǿŊ ƪŀǊǘŊ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŀΦ Dane znajduƧŊ ǎiť ǿ punkcie  (Č Separatory i ich zastosowanie). 
3 Dla wybranych zakresƽw. 
4 ²ȅƪƻƴŀƴƛŀ ǎǇŜŎƧŀƭƴŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊƽǿ ȊƎƻŘƴŜ Ȋ ƪŀǊǘŊ ǿƱŀǏŎƛwego separatora. 
5 .ƱŊd pomiarowy uȊŀƭŜȍƴƛƻƴȅ ƧŜǎǘ ƻŘ ȊŀƪǊŜǎǳ pomiarowego. 
6 ²ŀǊǘƻǏŏ ƎǊŀƴƛŎȊƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ pracy i magazynowania uzaleȍƴƛƻƴŀ ƧŜǎǘ ƻŘ ǿŜǊǎƧƛ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪa Č Tabela 22, Č Tabela 23. 
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2.3. Pomiary pǊȊŜǇƱȅǿǳΣ ǎǇƻǎƻōȅ Ƴƻƴǘŀȍǳ ƛ ǇƻŘƱŊŎȊŜƵ ƳŜŎƘanicznych przetworniƪƽw 
 
Przetwornik APR-2000ALW Safety umoȍliwiŀ ǇƻƳƛŀǊ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ƎŀȊƽǿΣ ǇŀǊy i cieczy. W ŎŜƭǳ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ǇǊŊŘǳ 
ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ proporcjonalnego do przŜǇƱȅǿǳ ƴŀƭŜȍȅ ǇǊȊŜǘǿornik ustawiŏ ǿ ǘryb charakterystyki pierwiastkowej 
wystŜǊƻǿŀƴƛŀ ǿȅƧǏŎƛŀ (Č 4.4). Konfiguracja ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǿȅōƽǊ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ о ǘȅǇƽǿ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎtyk 
pierwiastkowych. Charakterystyki te rƽȍƴƛŊ ǎƛť ƻŘ ǎƛŜōƛŜ sposobem sterowania wyƧǏŎia ǇǊŊdowŜƎƻ ǇƻƴƛȍŜƧ 
punktu nieŎȊǳƱƻǏŎƛ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƻǿŀƴƛŀ. ²ȅōƽǊ ŎƘŀǊakterystyƪƛ ƧŜǎǘ ŘƻǎǘťǇƴȅ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪƻƳunikacji HART i od-
powiedniego programu, np. Raport 2 produkcji Aplisens S.A. lub innego ǳȍywajŊŎŜgo bibliotek DD lub DTM. 
 
W przetwornikach APR-2000ALW SafŜǘȅ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ Ƴŀ Řƻ dyspƻȊȅŎƧƛ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ŎƘŀǊŀƪterystyki: 

- pierwiastkowa drugiego stopnia z charakterystȅƪŊ ǇǊȊŜƪŀȋƴƛƪƻǿŊ ƛ ƘƛǎǘŜǊŜȊŊ 0,2% wysterowania  
ǿ ǇǳƴƪŎƛŜ ƴƛŜŎȊǳƱƻǏŎƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎtyki (Č 4.5); 

- producenta_м ǇƻŘǿƽƧƴŀ ƭƛƴƛƻǿŀ Ҍ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƻǿŊ ŘǊǳƎƛŜƎƻ ǎǘƻǇƴƛŀ Řƭŀ ǎǘŀƱŜƎo punktu ƴƛŜŎȊǳƱƻǏŎƛ ŎƘŀπ
rakterystyki = 0,6% ... 0,8% wysterowania (Č 4.6); 

- producenta_2 z pojeŘȅƴŎȊŊ charakterȅǎǘȅƪŊ ƭƛƴƛƻǿŊ Ҍ pierwiastkoǿŊ drugiego sǘƻǇƴƛŀ ƛ ƘƛǎǘŜǊŜȊŊ лΣн҈ 
wysterowania w punkcie nieŎȊǳƱƻǏŎƛ ŎƘŀrakterystyki (Č 4.7); 

- kwadratowa; 

- sǇŜŎƧŀƭƴŀ ƻǇŀǊǘŀ ƻ ǘŀōƭƛŎť ƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀƴŊ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅtkownika. 
 

2.3.1. Pomiar ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ƎŀȊƽǿ 

Przetwornik APR-2000ALW Safety naƭŜȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ ǇƻǿȅȍŜƧ Ǉunktu pomiaru tak, aby kondensat ƳƽƎƱ ǎǇƱȅπ

wŀŏ z kapilar do rury procesowej. 

 

1. APR-2000ALW Safety. 

2. Zawory odciƴŀƧŊŎŜΦ 

3. wǳǊƻŎƛŊƎΦ 

4. ½ŀǿƽǊ ǘǊƽƧŘǊƻȍƴȅΦ 

5. Kryza lub rurka Pitota. 

Rysunek 1. ¦ƪƱad pomiaru prȊŜǇƱȅǿu gŀȊƽǿ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ APR-2000ALW Safety. 
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2.3.2. PƻƳƛŀǊ ǇǊȊŜǇƱywu pary 
 

Przetwornik APR-2000ALW Safety naleȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ pomiaru. 
tǳƱŀǇƪƛ όǎȅŦƻƴȅύ Ǉƻǿƛƴƴȅ ȊƴŀƧŘƻǿŀŏ ǎƛť ƴŀ ǘȅƳ samym poziomie co punkty poboru i w tej samej ƻŘƭŜƎƱƻǏŎi od 
przetwornika. Przed uruchomieniem ƴŀƭŜȍȅ ƴŀǇŜƱƴƛŏ rurki impulsowe do wysokƻǏŎƛ ǎȅŦƻƴƽǿ ƪƻƴŘŜƴǎŀǘǳΦ 

 
 
 

1. APR-2000ALW Safety. 

2. ZŀǿƻǊȅ ƻŘŎƛƴŀƧŊŎŜΦ 

3. wǳǊƻŎƛŊƎΦ 

4. Separatory. 

5. Zawory spustowe. 

6. ½ŀǿƽǊ ǘǊƽƧŘǊƻȍƴȅΦ 

7. PuƱŀǇƪƛ όǎȅŦony kondensatu). 

8. Kryza lub rurka Pitota. 

 

Rysunek 2. ¦ƪƱad pomiaru ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǇŀǊȅ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ APR-2000ALW Safety. 
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2.3.3. Pomiar przeǇƱȅǿǳ ŎƛŜŎȊȅ 
 

Przetwornik APR-2000ALW {ŀŦŜǘȅ ƴŀƭŜȍȅ Ȋŀmontƻǿŀŏ Ǉƻƴƛȍej punktu pomiaru tak, aby rurki impulsowe byƱȅ 
zŀǿǎȊŜ ǿȅǇŜƱƴione ciecȊŊ ŀ ǇťŎherzyki gazowe ƳƻƎƱȅ ǇƻǿǊŀŎŀŏ ǎǿƻōƻdnie do rury procesowej. 
Podczas pomiaru mediuƳ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ ŎȊŊǎǘƪƛ ǎǘŀƱŜ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴƛŜ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊƽǿ ƛ ȊŀǿƻǊƽǿ ǎǇǳǎǘƻǿȅŎƘ ƧŜǎǘ 
przydatne w ceƭǳ ǳǎǳǿŀƴƛŀ ƻǎŀŘƽǿΦ 

 

1. APR-2000ALW Safety. 

2. ½ŀǿƻǊȅ ƻŘŎƛƴŀƧŊŎŜΦ 

3. RurocƛŊƎ. 

4. Separatory. 

5. Zawory spustowe. 

6. Zŀǿƽr trƽƧŘǊƻȍƴȅΦ 

7. Kryza lub rurka Pitota. 

 

Rysunek 3Φ ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ŎƛŜŎȊȅ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ !tR-2000ALW Safety. 

 

 

 

 



PL.IT.APC.APR.ALW.SFT  

 

27 
Edycja 01.A.005/2020.11 

2.4. Pomiar poziomu 
 
Przetwornik APC-2000ALW Safety lub APR-2000ALW Safety ǳƳƻȍƭƛǿia pomiar poziomu cieczy. W celu uzyska-
nia ǇǊŊŘǳ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ proporcjonalnego Řƻ ǎƱǳǇŀ ŎƛŜŎȊȅ ƴŀƭŜȍȅ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪ ǳǎǘŀǿƛŏ ǿ ǘǊȅō ƭƛƴƛƻǿŜj charakte-
rystyki wysterowanƛŀ ǿȅƧǏŎƛŀ (Č 4.4). Konfiguracja przetworniƪŀ ǳƳƻȍliwia taƪȍe wyōƽr 21 punktowej charak-
terysǘȅƪƛ ǳȍȅǘƪownika ƻǊŀȊ ƻƪǊŜǏƭŜƴie ǿƱasnej jednostki i przeskalowanie wysteǊƻǿŀƴƛŀ ǿȅƧǏŎƛŀΦ ² ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō 
Ƴƻȍƴŀ np. mierzyŏ ƻōƧťǘƻǏŏ κ Ƴŀǎť cieczy w zbiornikach o nieregularnych kszǘŀƱǘŀch. 
 
2.4.1. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach otwartych 
  
Przetwornik APR-2000ALW Safety naleȍy zaƳƻƴǘƻǿŀŏ ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻƳƛŀru tak, aby rurki impulsowe ōȅƱȅ 
ȊŀǿǎȊŜ ǿȅǇŜƱƴƛƻƴŜ ŎƛeczŊ. 
Strona uƧŜƳƴŀ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƧŜǎǘ ƻǘǿŀǊǘŀ Řƻ atmosfery. 
Podczas pomiaru medium zawierajŊŎŜƎƻ ŎȊŊstki staƱŜ Ȋainstalowanie separaǘƻǊƽǿ ƛ ȊŀǿƻǊƽǿ ǎǇǳǎǘƻǿȅŎƘ ƧŜǎt 
przȅŘŀǘƴŜ ǿ ŎŜƭǳ ǳǎǳǿŀƴƛŀ ƻǎŀŘƽǿ. 
 
 

 

1. APR-2000ALW Safety. 

2. Strona ujemna przyƱŊcza  

ŎƛǏƴƛŜnia jest otwarta  

do atmosfery. 

3. ½ŀǿƽǊ ƻŘŎƛƴŀƧŊŎy. 

4. Separatory. 

5. Zawory spustowe. 

 

Rysunek 4. UkƱŀd pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach ƻǘǿŀǊǘȅŎƘ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ APR-2000ALW Safety. 
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2.4.2. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach otwartych z zastosowaniem separatora bezpo-
ǏǊedniego i przetworniƪŀ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ !tw-2000ALW Safety 

Przetwornik APR-2000AL² {ŀŦŜǘȅ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ ōŜȊpƻǏrednio do zbiornika przy ǳȍȅŎƛǳ zintegrowanego 

ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŀ ȊŀǿǎȊŜ ǇƻƴƛȍŜƧ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜƎo poziomu cieczy. 

 

1. APR-2000ALW Safety. 

2. Strona ujŜƳƴŀ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ  

ŎƛǏnienia jest otwarta do  

atmosfery. 

 
 
 

Rysunek 5Φ ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŀǊǳ Ǉoziomu cieczy w zbiornikach otwartȅŎƘ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ !tw-2000ALW Safety z zasto-
sowaniem separatora bezpƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻΦ 
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2.4.3. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach otwartych z zastosowaniem separatora bezpo-
ǏǊedniego i przetwornika ŎƛǏƴƛŜƵ !t/-2000ALW Safety 

 
Przetwornik APC-2000ALW SaŦŜǘȅ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Řƻ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ǇǊȊy uȍyciu zintegrowanego 
separatora ȊŀǿǎȊŜ ǇƻƴƛȍŜƧ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜgo poziomu cieczy. 
 

 
 

1. APC-2000ALW Safety. 

 
 

 
Rysunek 6. UƪƱad pomiaru poziomu cieczy w zbiƻǊƴƛƪŀŎƘ ƻǘǿŀǊǘȅŎƘ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ !t/-2000ALW Safety z zasto-

sowaniem ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŀ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻΦ 
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2.4.4. Instalacja do ǇƻƳƛŀǊǳ ǇƻȊƛƻƳǳ ŎƛŜŎȊȅ ǿ ȊōƛƻǊƴƛƪŀŎƘ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ 
 
Przetwornik APR-2000ALW Safety naƭŜȍȅ Ȋŀmƻƴǘƻǿŀŏ ponƛȍej punktu pomiaru tak, aby rurki impulsoǿŜ ōȅƱȅ 
ȊŀǿǎȊŜ ǿȅǇŜƱƴƛƻƴŜ ŎƛŜŎȊŊΦ 
{ǘǊƻƴť ǳƧŜƳƴŊ ǇǊȊyƱŊcȊŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƴŀƭŜȍȅ pƻŘƱŊŎȊȅŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ƪŀǇƛƭŀǊť ȊŀǿǎȊŜ ǇowȅȍŜƧ maksymalnego poziomu 
cieczy. 
Podczas pomiaru medium zawƛŜǊŀƧŊcego czŊǎǘki sǘŀƱe zainstalowanie separatoǊƽw i zawoǊƽǿ ǎǇǳǎǘƻǿȅŎƘ ƧŜǎǘ 
przydaǘƴŜ ǿ ŎŜƭǳ ǳǎǳǿŀƴƛŀ ƻǎŀŘƽǿΦ 

 
 

1. APR-2000ALW Safety. 

2. Zawory odciƴŀƧŊŎŜΦ 

3. Separatory. 

4. Zawory spustowe. 

5. ½ŀǿƽǊ ǘǊƽƧŘǊƻȍƴȅΦ 

 

Rysunek 7. ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇƻȊƛƻƳǳ cieczy w zbiornikach zamknƛťǘȅŎh przy ǳȍȅŎƛǳ !tw-2000ALW Safety. 
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2.4.5. Instalacja do pomiaru poziomu cƛŜŎȊȅ ǿ ȊōƛƻǊƴƛƪŀŎƘ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ Ȋ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛem separatora bezpo-
ǏǊŜŘƴƛŜƎƻ 

 
Przetwornik APR-2000ALW SaŦŜǘȅ ƴŀƭŜȍȅ zamontowŀŏ bezpƻǏǊŜŘƴio do zbiornika przy ǳȍȅciu zintegrowanego 
separatora.  
StǊƻƴť ǳƧŜƳƴŊ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƴŀƭŜȍȅ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ Ǉoprzez kapilarť ȊŀǿǎȊŜ ǇƻǿȅȍŜƧ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƎƻ ǇƻȊƛƻƳǳ 
cieczy.  
tƻŘŎȊŀǎ ǇƻƳƛŀǊǳ ƳŜŘƛǳƳ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ ŎȊŊǎǘƪƛ ǎǘŀƱŜ Ȋŀinstalowanie separatoǊƽǿ i zŀǿƻǊƽǿ spustowych jest 
przydatne w celu usuwania osadƽw. 

 

 
1. APR-2000ALW Safety. 

2. Separatory. 

3. ½ŀǿƽǊ spustowy. 

4. ½ŀǿƽǊ ƻŘŎƛƴŀƧŊŎȅΦ 

 

Rysunek 8Φ ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ŎƛŜŎȊȅ ǿ ȊōƛƻǊƴƛƪŀŎƘ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛu APR-2000ALW Safety. 
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2.4.6. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamkniťǘȅŎh z zastosowaniem sepŀǊŀǘƻǊƽǿ  
odlegƱƻǏŎƛƻǿych 

 
Przetwornik APR-нллл![² {ŀŦŜǘȅ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀƳƻƴǘowŀŏ ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘƽǿ ȊŀƳƻŎƻǿŀƴƛŀ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊƽw ƻŘƭŜƎƱƻπ
ǏŎƛowych. 
bŀƭŜȍy zapewniŏ ȊbƭƛȍƻƴŊ temperatuǊť ƻǘoczenia w obydwu kapƛƭŀǊŀŎƘ ƱŊŎȊŊŎȅŎƘ Ǉrzetwornik z separatorami. 
PrawidƱƻwy pomiar jest zapewniony jedynie ǇƻƳƛťŘȊȅ ƎƽǊƴȅƳ ōǊȊŜƎƛem dolnego separatora a dolnym brze-
ƎƛŜƳ ƎƽǊƴŜƎƻ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŀ. 

 
 

1. APR-2000ALW Safety z  

separatorami odlŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅƳƛΦ 

 
Rysunek 9. ¦ƪƱŀd pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamkniťtych przy uȍȅŎƛǳ !tw-2000ALW Safety i sepa-

ǊŀǘƻǊƽǿ ƻŘƭŜƎƱƻǏciowych. 
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2.4.7. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zaƳƪƴƛťǘȅŎƘ z zastosowaniem ǎŜǇŀǊŀǘƻǊƽǿ ōŜȊπ
ǇƻǏredniego i ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿŜƎƻ 

 
Przetwornik APR-2000ALW Safety nŀƭŜȍy zamontoǿŀŏ ōŜȊǇƻǏǊednio do zbiornƛƪŀ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴŜƎƻ 
separatora.  
StǊƻƴť ǳƧŜƳƴŊ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƴŀƭŜȍȅ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ ǇƻǇǊȊez separator ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛowy zawǎȊŜ ǇƻǿȅȍŜƧ maksy-
malnego poziomu cieczy. 

 
 

1. APR-2000ALW Safety  

z separatorami bezpƻǏrednim  

i odleƎƱƻǏŎƛƻǿȅm. 

 

Rysunek 10Φ ¦ƪƱŀŘ Ǉomiaru poȊƛƻƳǳ ŎƛŜŎȊȅ ǿ ȊōƛƻǊƴƛƪŀŎƘ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ ǇǊȊȅ ǳȍȅciu APR-2000ALW Safety 
 z sepaǊŀǘƻǊŜƳ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƳ ƛ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎiowym. 
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2.4.8. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamkniťǘȅŎh z podusȊƪŊ ǇŀǊƻǿŊ 
 
Przetwornik APR-нллл![² {ŀŦŜǘȅ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀƳƻƴtoǿŀŏ ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻƳƛŀǊǳ ǘŀƪΣ ŀōȅ ǊǳǊƪƛ impulsowe byƱȅ 
zawsze wyǇŜƱƴƛƻƴŜ ŎƛeczŊ. 
SǘǊƻƴť ǳƧŜƳƴŊ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŎƛǏƴƛŜƴia naƭŜȍy poŘƱŊŎȊȅŏ Ǉƻprzez kapilaǊť ȊŀǿǎȊŜ ǇƻǿȅȍŜƧ Ƴŀksymalnego poziomu 
cieczy.  
Podczas pomiaru medium ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ ŎȊŊǎǘƪƛ ǎǘŀƱŜ ȊŀƛƴǎǘalƻǿŀƴƛŜ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊƽǿ ƛ ȊŀǿƻǊƽǿ ǎǇǳǎǘƻǿȅŎƘ ƧŜǎt 
przydatne w celu usuwŀƴƛŀ ƻǎŀŘƽǿΦ 
 

 
 

1. APR-2000ALW Safety. 

2. Separatory. 

3. Zawory spustowe. 

4. ½ŀǿƻǊȅ ƻŘŎƛƴŀƧŊŎŜΦ 

5. ZŀǿƽǊ ǘǊƽƧŘrƻȍƴy. 

6. bŀŎȊȅƴƛŜ ǿȅǊƽǿƴŀǿŎȊŜ. 

 

Rysunek 11. UƪƱad ǇƻƳƛŀǊǳ ǇƻȊƛƻƳǳ ŎƛŜŎȊȅ ǿ ȊōƛƻǊƴƛƪŀŎƘ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ Ȋ ǇƻŘǳǎȊƪŊ ǇŀǊƻǿŊ ǇǊȊȅ ǳȍȅciu  
APR-2000ALW Safety. 
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2.4.9. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiorƴƛƪŀŎƘ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ Ȋ ǇƻŘǳǎȊƪŊ ǇarowŊ Ȋ zastosowaniem 
separatora bŜȊǇƻǏǊedniego 

 
Przetwornik APR-2000ALW SŀŦŜǘȅ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Řƻ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ǎŜǇŀratora bez-
poǏǊŜdniego. 
{ǘǊƻƴť ǳƧŜƳƴŊ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŎƛǏnienia ƴŀƭŜȍȅ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ poprzez kapƛƭŀǊť ȊŀǿǎȊŜ ǇƻǿȅȍŜƧ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜgo poziomu 
cieczy. 
bŀŎȊȅƴƛŜ ǿȅǊƽǿƴawcze zapewnia staƱŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƻŘ ǳƧŜƳƴej stǊƻƴȅ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇǊƻŎŜǎƻǿŜƎƻΦ 
Podczas pomiaru medium zaǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ ŎȊŊǎǘƪƛ ǎǘŀƱŜ zainstalowanie separatora i zaworu spustowego jest 
przydatne w celu usuwŀƴƛŀ ƻǎŀŘƽǿΦ 

 

1. APR-2000ALW Safety 

z separatorem bezpƻǏǊŜŘnim. 

2. ½ŀǿƽr odcinajŊŎȅ. 

3. ZŀǿƽǊ ǎǇǳǎtowy. 

4. bŀŎȊȅƴƛŜ ǿȅǊƽǿƴŀǿŎȊŜ. 

5. {ŜǇŀǊŀǘƻǊ ŎȊŊǎǘŜƪ ǎǘŀƱȅŎƘΦ 

 

Rysunek 12Φ ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇƻȊƛƻƳǳ ŎƛŜŎzy w zbiƻǊƴƛƪŀŎƘ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ Ȋ ǇƻŘuszkŊ ǇŀǊƻǿŊ ǇrȊȅ ǳȍyciu  
APR-2000ALW Safety z zastosowaniem separatora bŜȊǇƻǏredniego. 
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2.5. Pomiar cƛǏƴƛŜƵ 
 

Przetwornik APC-2000ALW Safety lub APR-2000ALW Safety ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǇƻƳƛŀǊ ŎƛǏƴƛŜƵΦ DosǘťǇny jest szeroki 
asortyment przyƱŊczy procesowych z separatorami ǿƱŊŎȊnie oraz duȍŀ ƭƛŎȊōŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅŎƘ Ȋŀƪresƽw proce-
sowych mierzonych ciǏƴƛŜƵ. Konfiguracja przetwornika ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǘŀƪȍŜ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧť ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǿ ǿƛŜƭǳ ƧŜŘƴƻǎǘπ
kach fizycznych (Č 13.2.2) ƭǳō ǿƱŀǎƴȅŎƘ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀŎƘ ǳȍȅǘƪƻwnika (Č 13.2.6). 

 
2.5.1. Instalacja do pomiaru ciǏƴƛŜƴƛŀ ƎŀȊƽǿ 
 
Przetwornik APC-нллл![² {ŀŦŜǘȅ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ Ǉƻǿȅȍej punktu pomiaru tak, aby kondeƴǎŀǘ ƳƽƎƱ ǎǇƱȅπ
ǿŀŏ Řƻ ǊǳǊƻŎƛŊƎǳ. 

 
 

1. APC-2000ALW Safety. 

2. ZŀǿƽǊ manometryczny. 

3. RurociŊƎΦ 

 
Rysunek 13. UkƱad pomiaru cƛǏnienia gaȊƽǿ prȊȅ ǳȍȅŎiu APC-2000ALW Safety. 
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2.5.2. Instalacja do pomiaru cƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇŀǊȅ 
 
Do pomƛŀǊǳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇŀǊȅ ƴŀƭŜȍȅ Ȋŀǎtosowŀŏ ǊǳǊƪƛ ǎȅŦƻƴƻǿŜ ǊŜŘǳƪǳƧŊŎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť ǇŀǊȅΦ 
Przetwornik APC-2000ALW Safety najlepiej zamoƴǘƻǿŀŏ ǇƻƴƛȍŜƧ punktu pomiaru. 
Przed uruchomieniem, rurki ǎȅŦƻƴƻǿŜ ƴŀƭŜȍȅ ƴŀǇŜƱƴƛŏ ŎƛŜŎȊŊΦ 
 

 
1. APC-2000ALW Safety. 

2. wǳǊƻŎƛŊƎΦ 

3. ½ŀǿƽǊ manometryczny. 

4. Rurka syfƻƴƻǿŀ ǇťǘƭƛŎƻǿŀΦ 

 

Rysunek 14. ¦ƪƱŀŘ Ǉomiaru ŎƛǏƴƛŜƴia pary na poziomym ruroŎƛŊƎǳ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ APC-2000ALW Safety. 
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1. APC-2000ALW Safety. 

2. wǳǊƻŎƛŊg. 

3. ½ŀǿƽǊ manometryczny. 

4. Rurka syfonowa. 

 

Rysunek 15Φ ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇŀǊȅ ƴŀ Ǉƛonowym ǊǳǊƻŎƛŊƎǳ ǇǊȊȅ ǳȍȅciu APC-2000ALW Safety. 
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2.6. PomiŀǊ Ǌƽȍnicy ŎƛǏƴƛŜƵ 
 
Przetwornik APR-2000ALW Safeǘȅ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ pomiŀǊ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ǇǊȊȅ ŘǳȍȅŎƘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀŎƘ ǎǘŀǘycznych. Do-
ǎǘťǇƴȅ ƧŜst asortyment zbloczy zaworowych z separatorami ǿƱŊŎȊƴƛŜ ƻǊŀȊ Řǳȍa liczba standardowych zakresƽǿ 
procesowych mierzonych Ǌƽȍƴic ciǏnƛŜƵΦ YƻƴŦƛƎǳǊacja przetwornikŀ ǳƳƻȍƭƛǿia ǘŀƪȍŜ ǇǊŜȊŜƴtacƧť rƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜπ
nia w wielu jednostkach fizycznych (Č 13.2.2) ƭǳō ǿƱŀǎƴȅch jednostek ǳȍȅtkownika (Č 13.2.6). 
 
2.6.1. Instalacja do pomiaru rƽȍƴicy ciǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿ i pary 

Przetwornik APR-2000A[² {ŀŦŜǘȅ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ ǇƻǿȅȍŜƧ punktu pomiaru tak, aby kondensat ƳƽƎƱ ǎǇƱȅπ

ǿŀŏ ǇƻǇǊȊŜȊ Ǌǳrki impulsowe do rur procesowych. 

 

1. APR-2000ALW Safety. 

2. ZawƽǊ ǘǊƽƧŘǊƻȍƴȅΦ 

3. Zawory odcinŀƧŊŎŜΦ 

4. wǳǊƻŎƛŊƎΦ 

5. Filtr lub inny element. 

 

Rysunek 16Φ ¦ƪƱŀŘ pomiarǳ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿ ƛ ǇŀǊȅ ǇǊȊy uȍyciu APR-2000ALW Safety. 
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2.6.2. Instalacja do pomiaru rƽȍƴicȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ŎƛŜŎȊȅ 
 
Przetwornik APR-2000ALW Safety naleȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ Ǉƻƴƛȍej punktu pomiaru tak, aby rurki impulsowe bȅƱy 
zawǎȊŜ ǿȅǇŜƱƴƛƻƴŜ ŎƛŜŎȊŊ ŀ ǇťŎƘŜǊȊȅƪƛ ƎŀȊƻǿŜ ƳƻƎƱȅ ǇƻǿǊŀŎŀŏ ǎwobodnie do rury procesowej. 
Podczas pomiaru medium zawieraƧŊŎŜƎƻ ŎȊŊstkƛ ǎǘŀƱŜ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴƛŜ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊƽǿ ƛ zawƻǊƽw spustowych jest 
przydatne w celu usuwania osadƽǿΦ 
 

 
 

1. APR-2000ALW Safety. 

2. ½ŀǿƽǊ ǘǊƽƧŘǊƻȍƴȅΦ 

3. ½ŀǿƻǊȅ ƻŘŎƛƴŀƧŊŎŜΦ 

4. wǳǊƻŎƛŊƎΦ 

5. Filtr lub inny element. 

6. {ŜǇŀǊŀǘƻǊȅ ŎȊŊǎǘŜƪ ǎǘŀƱȅŎƘΦ 

7. Zawory spustowe. 

 

Rysunek 17Φ ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛaru rƽȍnicy ciǏnieƵ Ŏƛeczy ǇǊȊȅ ǳȍyciu APR-2000ALW Safety. 
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2.6.3. Instalacja do poƳƛŀǊǳ Ǌƽȍnicȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿΣ ǇŀǊȅ i cieczy z zastosowaniem separatorƽǿ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻπ
wych 

 
{ŜǇŀǊŀǘƻǊȅ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ Ȋ ƎƽǊȅ lub z boku rǳǊƻŎƛŊƎǳΦ 
Dƭŀ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǇǊƽȍƴƛƻǿȅŎƘ ǇǊȊŜǘǿƻrnik APR-2000ALW Safety nalŜȍȅ Ȋamontowŀŏ ponƛȍŜƧ Ǉunktu pomiarowe-
go. 
Naleȍȅ Ȋapewƴƛŏ ȊbliȍƻƴŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘuǊť ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ ǿ ƻōȅŘǿǳ ƪŀǇƛƭŀǊŀŎƘ ƱŊŎȊŊcych przetwornik z separatorami. 

 

 

1. APR-2000ALW Safety. 

2. Separatory. 

3. Kapilary. 

4. RuroŎƛŊƎΦ 

5. Filtr lub inny element. 

 

Rysunek 18. UƪƱŀd pomiaru ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎaȊƽw, pary i cieczy pǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ !tR-2000ALW Safety z zastosowa-
niem separatorƽw ƻŘƭŜƎƱƻǏŎiowych. 
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3. /ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŀ ǇǊƻŎŜǎƻǿŜƎƻ ǿŜƧǏŎia pomiarowego 
 

3.1. Zmienne procesu pomiarowego 
 
PodstawowŊ zmiennŊ wŜƧǏciowŊ procesu pomiarowego jeǎǘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ƭǳō ǊƽȍƴƛŎŀ ŎƛǏnieƵ (PV). Na ich podstawie 
Ƴƻȍƴŀ ƳƛŜǊȊȅŏ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ pochodne takie jak poziom όǎƱǳǇ ŎƛŜŎȊȅΣ ƻōƧťǘƻǏŏΣ Ƴŀǎŀύ ƭǳō ǇǊȊŜǇƱȅǿΦ Dodatkowo 
miŜǊȊƻƴŜ ǎŊ kolejne zmiŜƴƴŜ ǇǊƻŎŜǎƻǿŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǘŜƳǇŜraǘǳǊŊΦ {Ŋ to: 

- temperatura struktury pomiaǊƻǿŜƧ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǿ ƎƱowicy pomiarowej (SV); 

- temperatura struktury przetwornika analogowo cyfrowego ADC wykƻƴǳƧŊŎŜƎƻ pomiary ciǏƴƛŜƵ (TV); 

- temperatura struktury mikrokontroleǊŀ ƎƱƽǿƴŜƎo CPU (FV). 
 
Zmienne procesowe pomiaru temperatury stosowanŜ ǎŊ Řo korekty ǿǇƱȅǿǳ ǘemperatur na elementy pomia-
rowe przetwornika w celu zŀǇŜǿƴƛŜƴƛŀ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ ǇƻƳƛŀǊǳ. Zmienne procŜǎƻǿŜ Ƴƻȍƴŀ ƻŘŎȊȅǘŀŏ Ȋŀ 
ǇƻƳƻŎŊ programu Raport 2, Aplisens Mobile Configurator lub innego oprogramowania stosuƧŊŎego biblioteki 
DD lub DTM, pǊȊȅƪƱŀŘ ǇƻƴƛȍŜƧ. 

 

 
 

Rysunek 19. Okno odczytu zmiennych procesowych na przykƱadzie programu Raport 2. 
 

3.2. 5ƛŀƎƴƻǎǘȅƪŀ ǿŜƧǏŎƛŀ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƎƻ 
 

²ŜƧǏŎƛƻǿŜ obwody pomiarowe ǎŊ ƻōƧťǘŜ ŎƛŊƎƱŊ ŘƛŀƎƴƻǎǘykŊ dostarczajŊc jednostce centralnej CPU danych o 
ǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻǏŎƛ ǇǊȊŜōiegu procesu pomiaroǿŜƎƻΦ YƻƴǘǊƻƭŊ ƻōƧťǘȅ ƧŜǎǘ ƳƛŜŘȊy innymi mostek pomiarowy czujni-
ka, przetwornik ADCΣ ǇŀƳƛťŏ 99twha ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŎȊujƴƛƪŀΣ ǳƪƱŀdy zasilania czujƴƛƪŀΣ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ 
podzesǇƻƱŀmi czujnika, cyfrowy transport danych prȊŜȊ ōŀǊƛŜǊť ƻǇǘȅŎȊƴŊ izolacji galwanicznej czujnika. Wykryte 
ƴƛŜǎǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ǎŊ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǇǊzez oprogramowŀƴƛŜ ƛ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ Ŧǳƴƪcji bezpieczŜƵπ
stwa powoŘǳƧŊ ǳǎǘŀǿƛenie ǿȅƧǏŎƛŀ ǇǊŊŘƻǿŜgo w tryb alarmu (Č 4.8), (Č 4.9). 
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4. Charakterystyka procesƻǿŜƎƻ ǿȅƧǏcia pomiarowego 
 

4.1. Jednostka podstawowa i jednostƪŀ ǳȍȅǘƪƻǿnika 
 

Przetwornik ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ƧŜŘnej z wielu dosǘťpnych jednostek fizycznycƘ ŎƛǏƴƛŜƵ, poziomu lub ǎƛƱȅ 
 (Č 13.2.2). Po zmianie jednostki fizycznej przeliczenie nŀ ƴƻǿƻ ǿȅōǊŀƴŊ ƧŜŘƴƻǎǘƪť ƴŀǎǘťǇuje automatycznie. 
¦ȍȅtkownƛƪ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ I!RT ƳƻȍŜ takȍŜ skonfiguǊƻǿŀŏ ǿƱŀǎny 6 znakowy opis jednostki ǿȅǏǿƛŜπ
tlanej na LCD3 (Č 13.2.6)Φ aƻȍƭƛǿe jest wȅǏǿƛŜǘƭenie znŀƪƽǿ !{CII z zakresu (32 ... 96 dec) lub (20 Χ 60 hex), 
czyli: 

!"#$%&'()*+,-./0123456789:;<=>?@ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ[\ ]^_  ̀

MŀƱŜ ƭitery ǎŊ zamieniane automatycznie na ŘǳȍŜΣ inne ƴƛŜƻōǎƱǳƎƛǿŀƴŜ znaki ǎŊ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜ Ƨŀƪƻ * . 
W przypadku uȍȅŎƛŀ ƧŜŘƴostki zdefinioǿŀƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǿȅƳŀƎŀƴy jest wpis jej nazwy oǊŀȊ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ 
przeskalowania. Przeskalowanie jednostki ǳȍytkownika polega na wpisƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎȅŦǊƻǿŜƧ dla 0% wysterowa-
niŀ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ȊŀƪǊŜǎǳ nastawionego i dla 100% wysterowania ǎȊŜǊƻƪƻǏŎi zakresu nastawionego. Jednostka 
ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ sƱǳȍȅ Řƻ Ȋƻbrazowania ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴŀ ǿȅǏǿƛŜtlaczu LCD i nie ma wpƱȅǿǳ na zmiennŊ 
procŜǎƻǿŊ ǇƻƳiaru w jednostce podstawowej oraz na prƻŎŜǎƻǿŊ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿȅǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǇǊŊŘǳ ǿ Ǉťǘƭƛ ǇǊŊŘƻπ
wej. 

 
 

Rysunek 20. tǊȊȅƪƱŀŘ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛa ǇƻŎȊŊǘƪǳΣ ƪƻƵŎŀ ȊŀƪǊesu ƛ ƴŀȊǿȅ ƧŜŘƴƻǎǘƪƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪa w programie Raport 2. 
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4.2. Zakres nastawiony 
 

Zakres nastawiony odnosi siť do wysterowania ǇǊŊŘƻǿŜƎƻ ǿȅƧǏŎƛŀ ǇǊocesowego. {ǘƻǇƛŜƵ ǿȅǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ wyjǏcia 
procesowego mƻȍƴŀ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŏ ǿ ǇǊƻŎŜƴǘŀŎƘ ƭǳō w miliamperach. Punkt LRV zakresu nastawionego odpo-
wiada prŊŘowi 4,000 mA natomiast punkt URV odpowiaŘŀ ǇǊŊŘƻǿi 20,000 mA. Punktom LRV i ¦w± Ƴƻȍƴŀ 
prȊȅǇƻǊȊŊŘƪƻǿŀŏ ǊƽȍƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎƛǏƴƛŜƵ Ȋ Ȋŀƪresu podstawowego przetwornika z zachowaniem warunku mi-
nimalnej szerokƻǏci zakresu nastawionego a{±Φ aƻȍƴŀ ǘŜȍ ǳǎǘŀǿƛŏ ŎƘŀǊŀkterystȅƪť rewersyƧƴŊ gdzie punktowi 
LRV pǊȊȅǇƻǊȊŊŘƪǳƧŜ ǎƛť ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ǿȅȍǎze nƛȍ Ǉǳƴƪǘƻwi URV z zachowaniem warunku minimalnej szerokƻǏŎƛ 
zakresu nastawionego MSV. 
tƻƴƛȍǎȊa ilustracja przedstawia zakres nastawiony przetwornikŀ ƻǊŀȊ ƭƛƳƛǘȅ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ŘƻǇǳǎȊczalnym zakresem 
nastawionym, zakresem przetwarzania cyfrowego oraz limity nasycenia przetwornika ADC pomiaru ŎƛǏƴƛŜƴƛŀΦ 
Standardowo punktom LRV /  URV przypoǊȊŊŘƪƻǿŀƴŜ ǎŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊŊŘƽǿ п Ƴ! κ нл Ƴ!Φ 5la uzyskania charak-
terysǘȅƪƛ ǊŜǿŜǊǎȅƧƴŜƧ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ odǿǊƽŎŜnie przyporȊŊŘƪowania tak, aby punktom LRV /  ¦w± ōȅƱȅ ǇǊȊȅǇƻπ
ǊȊŊŘƪowane ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊŊŘƽǿ 20 mA / 4 mA. 

 

 
Rysunek 21. Zakres nastawiony i liƳƛǘȅ ǇƻƳƛŀǊƽǿΦ 

 

4.3. {ǘŀƱŀ ŎȊŀǎƻǿŀ ǘƱǳmienia cyfrowego 
 
PrzŜǘǿƻǊƴƛƪ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǊŜƎǳƭŀŎƧť ǘƱumienia warǘƻǏci procesowej pomiaru. Znormalizowana zmienna procesowa 
pomiaru ƳƻȍŜ ōȅŏ ǘƱǳmiona przez cyfrowy ŎȊƱƻƴ ƛƴŜǊŎȅƧƴȅ L ǊȊťŘǳ Řƭŀ ǎǘŀƱej czasowej parametryzowanej w 
zakresie ̱ = 0 ... 30 s. Wpis parametru w formacie zƳƛŜƴƴƻǇǊȊŜŎƛƴƪƻǿȅƳ ŘƻǎǘťǇƴȅ ƧŜǎt za poƳƻŎŊ oprogra-
mowania stosujŊŎŜƎo komǳƴƛƪŀŎƧť HART (Č 6), np. Raport 2 produkcji Aplisens S.A. Moȍliwe jest tŀƪȍŜ ƻǇŎƧƻπ
nalnƛŜ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ a9b¦ lokalnego (Č 13.2.11) jednej z ǎȊŜǏciu predefiniowanych ǎǘŀƱȅŎƘ czaso-
wych ǘƱǳƳƛŜƴƛŀ  ̱= 0, 2, 5, 10, 30, 60 s. Zmienna procŜǎƻǿŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇƻŘŘŀƴŀ ǘƱǳƳƛŜƴƛu w cȊƱƻƴƛŜ ƛƴŜrcyjnym 
jest: 

- ǇǊȊŜƭƛŎȊŀƴŀ ƴŀ ǿȅōǊŀƴŊ ƧŜŘƴƻǎǘƪť i prezentowana na wyǏwietlaczu (Č 13.2.1) lub Řƻǎǘťpna do odczy-
tu za pomocŊ ƪƻƳǳƴikacji HART (Č 13.1);  

- przeliczana wg zakresu nastawionego ƛ ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŀ Ƨŀƪƻ ǎǘƻǇƛŜƵ wysterowania ǿȅƧǏŎƛŀ ό0 ... 100%) 
ƭǳō ǇǊŊŘ ǿȅǎǘŜǊƻǿŀƴƛa ǿȅƧǏŎia (4 ... 20 mA). 
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4.4. Funkcje transferu charakterystyki liniowej 
 
LiniƻǿŊ ȊmienƴŊ ǇrocesƻǿŊ ǿȅǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǿȅƧǏŎƛŀ ǿ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ Ȋŀstosowaniach wygodnie ƧŜǎǘ ǇƻŘŘŀŏ prze-
ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛǳ ƻƪǊŜǏƭƻƴŊ ŦǳƴƪŎƧŊ. 5ƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ ƴŀǎǘťǇǳƧŊce matematyczne funkcje przeksztaƱŎŜƴƛa sygnaƱu wyste-
rowania: 

- liniowa, czyli brak ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ; 

- pierwiastkowa drugiego stopnia z charakterȅǎǘȅƪŊ ǇǊȊŜƪŀȋƴƛƪƻǿŊ ƛ ƘƛǎǘŜǊŜȊŊ 0,2% ǿŀǊǘƻǏŎƛ wystero-
wania w ǇǳƴƪŎƛŜ ƴƛŜŎȊǳƱƻǏŎƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅstyki; 

- producenta_1 podǿƽƧƴŀ ƭƛƴƛƻǿŀ Ҍ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƻǿŊ Řrugiego stopnia dla stŀƱŜƎƻ punktu niŜŎȊǳƱƻǏŎƛ cha-
rakterystyki = 0,6% wartƻǏŎi wysterowania; 

- producenta_2 z poƧŜŘȅƴŎȊŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŊ ƭƛƴƛƻǿŊ + pierwiastkowŊ Řrugiego stoǇƴƛŀ ƛ ƘƛǎǘŜǊŜȊŊ лΣ2% 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ wysterowania w punkcie ƴƛŜŎȊǳƱƻǏŎƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪƛΤ 

- kwadratowa; 
- specjalna wielopunktowa linearyzacja oparǘŀ ƻ ǘŀōƭƛŎť ƳƻŘȅŦƛƪƻwaƴŊ przŜȊ ǳȍytkownika. 

 
Poza charakteǊȅǎǘȅƪŊ ƭƛƴƛƻǿŊ ǎǘƻǎƻǿŀƴŊ ǿ ǇƻƳƛarach poziomu, ǎƛƱȅΣ ŎƛǏƴƛŜƵ ƛ ǊƽȍƴƛŎ ŎƛǏƴƛŜƵ ŎȊťǎǘƻ ǇǊȊȅ Ǉƻmia-
rach przeǇƱȅǿƽǿ ǎǘƻsǳƧŜ ǎƛť ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪť ǇƛŜǊǿƛŀstƪƻǿŊΦ Z tego wzgƭťŘǳ APC(R)-2000ALW Safeǘȅ ǳŘƻǎǘťp-
nia do wyboru ǳȍȅǘƪƻwnika 3 rodzaje charakterystyk pierwiastkowych opisanych ǇƻƴƛȍŜƧΦ 

 

4.5. Charakterystyka pierwiastkowa podstawowa 
 

 
Rysunek 22. Charakterystyka pierwiastkowa z regulowanym punktem nieczǳƱƻǏŎi. 

PonƛȍŜƧ punktu nieczuƱƻǏŎƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŀ "przŜƪŀȋƴƛƪƻwa". Rysunek przedstawia ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ Řƭŀ 
ustawionej nƛŜŎȊǳƱƻǏŎƛ 1 %. 

 -  PrȊȅ ǿȊǊƻǏŎƛŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ κ ǇǊȊŜǇƱȅwu w punkcie [1]-[2] naǎǘťǇǳƧŜ ǿƱŊŎȊŜƴƛŜ ƘƛǎǘŜǊŜȊȅ лΣн % oraz zmiana 

funkcji Y = 0 na funkcƧť ǇƛerwiastkoǿŊ ¸Ґ . CiǏƴƛenie mierzone ǇƻǿȅȍŜƧ Ǉunktu [3] ōťŘȊƛŜ ǇǊȊŜƭƛŎȊŀƴŜ ŦǳƴƪŎƧŊ 
pierwiastkƻǿŊΦ 

 -  Przy spadku cƛǏƴƛŜƴƛŀ κ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǿ ǇǳƴƪŎƛŜ [3]-[4] nastťǇǳƧŜ ȊƳƛŀna funkcji pierwiastkowej Y=  na 
funkcƧť ¸=0. CƛǏƴienie pƻƴƛȍŜj punktu ώмϐ ōťdzie przeliczane funƪŎƧŊ ¸Ґ 0. Puƴƪǘ ƴƛŜŎȊǳƱƻǏŎƛ ŎƘŀǊŀkterystyki 
pierwiastkowej jest konfigurowalny w ǇŜƱƴȅƳ ȊŀƪǊŜǎie 0-млл҈ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ HART lub w ograniczo-
nym zakresie predefiniowanych wartoǏŎƛ Ȋ ǳȍyciem lokalnego MENU. W praktyce obiektoǿŜƧ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǳǎǘŀπ
wiane ǎŊ ǿŀǊǘƻǏci w okolicach 1% wysteroǿŀƴƛŀ ǿȅƧǏŎƛŀΦ  
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4.6. Charakterystyka pierwiastkowa "producenta 1" 
 

 
Rysunek 23. Charakterystyka pierwiastkowa "producenta 1" ze staƱȅƳi punktami zmiany charakterystyki w 

punktach 0,6% i 0,8%. 

 - Punkt [1] wysteroǿŀƴƛŀ лΣс҈ ǿȅƧǏŎƛŀ · (4,096 mA na charakterystyce liniowej), ǿ ƪǘƽǊȅƳ ƴŀǎǘťǇǳƧŜ ȊƳia-
na funkcji liniowej Y=X na funkŎƧť ƭƛƴƛƻǿŊ ƻ ǿƛťƪǎȊym nachyleniu Y=Xn. 
 

 - W punkcie [2] wysterowania 0,8% wȅƧǏŎƛŀ X (4,128 mA na charakterystyce liniowej) naǎǘťǇǳƧŜ zmiana 

funkcji liniowej Y= ·ƴ ƴŀ ŦǳƴƪŎƧť ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƻǿŊ . W oŘǊƽȍƴƛŜƴƛǳ ƻŘ podstawowej charakterystyki pierwiast-
kowej ta charakteǊȅǎǘȅƪŀ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ƻōǎŜǊǿŀŎƧť ǇƻniȍŜƧ Ǉunktu niecȊǳƱƻǏci niewielkich przeǇƱȅǿƽǿΣ ƴp. przy 
domykaniu lub odkrťŎŀƴƛǳ Ȋaworu. Efekt "skoku" pomiaru na granicy sklejenia funkcji jest ǘŜȍ ȊƴŀŎȊƴie mniej-
szy. WŀǊǘƻǏŎƛ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǎƪƭŜƧŀƴƛŀ ŎƘŀǊŀktŜǊȅǎǘȅƪ ǎŊ ǎǘŀƱŜ ƛ ƴie podlegŀƧŊ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛΦ 
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4.7. Charakterystyka pierwiastkowa "producenta 2" 
 

 
Rysunek 24. Charakterystyka pierwiastkowa "producenta 2" z regulowanym punktem ƴƛŜŎȊǳƱƻǏŎƛ ƛ histereȊŊ 

0,2%. 

Rysunek przedstawƛŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊȊȅƪƱŀŘoǿŜ Řƭŀ ǳǎǘŀǿƛƻƴŜƧ ƴƛŜŎȊǳƱƻǏŎƛ м%. 
 -  - Przy wȊǊƻǏŎie cƛǏƴƛenia / przeǇƱȅǿǳ ǿ Ǉunkcie [1]-ώнϐ ƴŀǎǘťǇuje ǿƱŊŎȊŜƴƛŜ histerezy 0,2% oraz zmiana 

funkcji liniowej Y=X na funkcjť pierwiastkowŊ Φ /ƛǏƴƛŜƴƛŜ ƳƛŜǊȊƻƴŜ ǇƻǿȅȍŜƧ Ǉunktu [1]-[2] ōťŘȊƛŜ Ǉrzeliczane 
ŦǳƴƪŎƧŊ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƻǿŊ. 
 

 -  - Przy spadku ŎƛǏnienia / prȊŜǇƱȅwu w punkcie [3]-ώпϐ ƴŀǎǘťǇǳƧŜ zmiana funkcji pierwiastkowej Y=  
ƴŀ ŦǳƴƪŎƧť ƭƛƴƛƻǿŊ ¸Ґ·. CiǏnienie poniȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ ώ3]-[4] ōťŘȊƛŜ ǇǊȊŜƭƛŎȊŀƴŜ ŦǳƴƪŎƧŊ lƛƴƛƻǿŊΦ Punkt nieczuƱƻǏŎƛ 
charakterystyki pierwiastkowej moȍƴŀ konfigurowaŏ w ograniczonym zakresie prŜŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎi  
z ǳȍȅŎƛŜƳ lokalnŜƎƻ a9b¦ ƭǳō ǿ ǇŜƱƴym zakresie 0-100% Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ƪƻƳunikacji HART. W praktyce obiektowej 
ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǳǎǘŀǿƛŀƴŜ ǎŊ waǊǘƻǏŎƛ ǿ okolicach 1% wysteǊƻǿŀƴƛŀ ǿȅƧǏŎƛŀΦ ² ƻŘǊƽȍƴieniu od pierwiastkowej 
charakterystyki podstawowej ta charakterystyka umoȍƭƛǿƛŀ ƻōserwacƧť ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŎƘ ǇǊȊŜǇƱȅǿƽǿΣ ƴǇΦ przy do-
mykaniu lub odkrťcaniu zaworu z jednoczesnym zmniejszeniem "dzwonienia" sygƴŀƱǳ ǿȅƧǏŎiowego na grani-
cach sklejenia funkcji liniowej z pierwiastkƻǿŊΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



PL.IT.APC.APR.ALW.SFT  

 

48 
Edycja 01.A.005/2020.11 

 
Rysunek 25. PrzyƪƱŀŘ ȊŀƪƱadki w programie Raport 2, w kǘƽǊŜƧ ƪƻƴŦƛƎǳǊƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǊƻŘzaj charakterystyki prze-

twarzŀƴƛŀ ƻǊŀȊ Ǉǳƴƪǘ ƴƛŜŎȊǳƱƻǏŎƛ ŎƘŀrakterystyki pierwiastkowej. 
 

4.8. {ȅƎƴŀƱ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅ п ΦΦΦ 20 mA HART 
 
Przetwornik APC(R)-2000ALW Safety udosǘťǇƴƛŀ ȊƳƛŜƴƴŊ ǇǊƻŎŜǎƻǿŊ pomiaru odniesiƻƴŊ Řƻ zakresu nasta-
wionego ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇƻǇǊȊŜȊ ǿŀǊǘƻǏŏ prŊdu w pťǘƭƛ ǇǊŊŘƻwej 4 ... 20 mA. ½Ŝ ǿȊƎƭťŘƽǿ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅŎh dolny punkt 
nasycenia ǊŜƎǳƭŀǘƻǊŀ ǇǊŊŘǳ przetwornika znajduje siť poniȍŜƧ wysterowania 0% i wynosi -0,64% (3,900 mA) dla 
trybu NORMAL i -1,25% (3,800 mA) dla trybu NAMUR. ½ ǘȅŎƘ ǎŀƳȅŎƘ ǿȊƎƭťŘƽǿ gƽrny punkt nasycenia wyste-
rowania wynosi 103,13% (20,500 mA).  

 

 

Rysunek 26Φ tǊŊŘ ȊŀƪǊesu nastawionego, ǇǊŊŘy nasycenia, ǇǊŊdy alarmowe. 

 
 - hōǎȊŀǊ ǇǊŊŘǳ ƴŀǎtawionego 4 ... 20 mA odpowiŀŘŀƧŊŎȅ ǿȅǎterowaniu 0 ΦΦΦ млл҈ ǿȅƧǏŎƛŀ ǇǊƻcesowego. 
 - Dƻƭƴȅ ǇǊŊŘ ƴŀǎȅcenia 3,800 mA dla trybu NAMUR. 
 - Dolny ǇǊŊŘ ƴŀǎȅŎenia 3,900 mA dla trybu NORMAL. 
 - DƽǊny pǊŊd nasycenia 20,500 mA dla trybu NAMUR i NORMAL. 
 - Obszar ǇǊŊdu alarmowego I_AL < 3,600 mA dla alarmƽǿ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅch lub  

 alarƳƽw ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ uszkodzeniami bezpiecznymi z diagƴƻǎǘȅƪŊ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŊ. 
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 - hōǎȊŀǊ ǇǊŊŘǳ ŀƭŀǊƳƻǿŜƎƻ LψAL > 20,660 mA dla alaǊƳƽǿ ȊǿƛŊȊŀƴȅch z uszkodzeniami bezpiecznymi  
 z diagnƻǎǘȅƪŊ zeǿƴťǘǊȊƴŊΦ 

 
Zmienna procesowŀ ǇƻƳƛŀǊǳ ǿȅǊŀȍƻƴŀ ǿ ƧŜŘƴƻǎǘŎŜ ǇodstaǿƻǿŜƧ ŎƛǏƴƛŜƵΣ ǎƛƱy lub ǇƻȊƛƻƳǳ ƧŜǎǘ ŘƻǎǘťǇƴŀ ǘŀƪȍŜ 
poprzez komunƛƪŀŎƧť I!wT ǎǘƻǎǳƧŊŎŊ Ǉťǘƭť ǇǊŊŘƻǿŊΣ Ƨŀƪƻ warǎǘǿť fizycznŊ. Komunikacja cyfrowa HART opiera 
ǎƛť ƻ ƳƻŘǳƭŀŎƧť C{Y ǘȅpu BELL202 z ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏciami dla "0" i "1" odpowiednio 2200 Hz i 1200 Hz. Przetwornik 
APC(R)-2000ALW Safety posiada zaimplementowany stos komunikacyjny Ȋ ǿŀǊǎǘǿŊ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ȊƎƻŘƴŊ z HART 5.1 
(Č 13.1). 
 

4.9. Poziomy syƎƴŀƱƽǿ ŀƭŀǊƳƻwych 
 
tƻƴƛȍŜƧ Řƻlnych ǇǊƻƎƽw ƴŀǎȅŎŜƴƛŀ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƻōǎȊŀǊ wysterowania pǊŊŘǳ ŀƭŀǊƳƻǿŜƎƻ ƻōŜƧƳǳƧŊŎȅ ȊŀƪǊŜǎ  
< 3,600 mA. ½Ŝ ǿȊƎƭťŘu na specyfƛƪť ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ {ŀŦŜǘȅ Řƻ ƻōƭƛczeƵ CaEDA przyjťty zoǎǘŀƱ ōƱŊŘ ōŜȊpieczny 
odniesiony do wysterowania wyƧǏŎƛŀ ǿȅƴƻǎȊŊcy E Ґ ҕ м҈Φ Z tego powodu przetwornik w trybie alarmu diagno-
stycznego ustawia na ǿȅƧǏŎƛu ǇǊŊŘƻǿȅƳ ǇǊŊŘ: 
 

I_AL= 3,600 -  

 
DiagnosǘȅŎȊƴȅ ǇǊŊŘ ŀƭŀǊƳƻǿȅ ǿȅƴƻǎƛ ǿƛťc nominalnie 3,440 mA. Poza alarmem diagnostycznym ƻōǎƱǳƎƛǿŀπ
nym przez regulaǘƻǊ ǇǊŊdu przetwornika isǘƴƛŜƧŜ ǘŀƪȍe diagnostyczny alarm krytyczny. Jest to tryb alarmowy 
ƻōǎƱǳƎiwany ǇǊȊŜȊ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅ ƴƛŜȊŀƭŜȍny ǳƪƱŀŘ ǿŀtchdoga i wyzǿŀƭŀƴȅ ƧŜǎǘ ǿ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ Ǉrzypadkach: 

- ōƱŊd zmiennoprzecinkowych obƭƛŎȊŜƵ Ƴŀǘematycznych; 

- ōƱŊŘ ǿ pamiťŎi dynamicznej RAM; 

- ōƱŊd w ǇŀƳƛťŎƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƭǳō ǇŀƳƛťŎƛ ǇǊƻƎǊŀƳu FLASH; 

- ōƱŊŘ w rejŜǎǘǊŀŎƘ ƎƱƽǿƴŜƎƻ ǇǊƻŎŜǎƻǊŀ /t¦; 

- niezgodnƻǏŏ 8 sukcesywnych warǘƻǏŎƛ ȊŀŘŀƴŜƧ ǇǊŊŘǳ Ȋe zmierzonŊ ǿartoǏŎƛŊ prŊdu w Ǉťtlƛ ǇǊŊŘƻǿŜƧΤ 

- zakƱƽcenie dziŀƱŀƴƛŀ ŀǳǘƻmatu programu sƪǳǘƪǳƧŊce wyƧǏŎƛŜƳ ǇƻȊa okno czasowe ƻŘǏǿƛŜȍŀƴƛŀ ǿŀǘŎƘπ
doga alarmowego trybu krytycznego WDT_SIL. 

 
YǊȅǘȅŎȊƴȅ ǘǊȅō ƻōǎƱǳƎƛ ŀƭŀǊƳƽw podyktowany jest konƛŜŎȊƴƻǏŎƛŊ natychmiastowego ƻŘƱŊŎȊenia przetwornika 
od Ǉťǘƭƛ ǇǊŊŘowej (ȊǿƛŊȊŀƴŜƎƻ z tym spadku ǇǊŊŘǳ procesowego pƻƴƛȍŜj progu alarmowego). Podane przyczy-
ƴȅ ōƱťŘƽǿ ǎŊ ƪǊȅtyczne z powodu nieƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ȊŀƎǿarantowania w takich warunkach pǊŀǿƛŘƱƻǿŜgo toku 
oblƛŎȊŜƵ numerycznych i w konsekwencji wiarygodnoǏŎi wartoǏŎƛ ǿȅƧǏŎƛƻwej zmiennej procesowej. 
 

 

²ȅǎǘŊǇƛenie alarmu krytyczƴŜƎƻ Ȋ ǊŜƎǳƱy wskazuje ƴŀ ǇƻǿŀȍƴŜ ǳǎȊƪƻŘȊŜƴƛŜ ǇǊȊŜtwornika  
i ȊǿƛŊȊŀƴŊ Ȋ ǘȅƳ konieczƴƻǏŏ jego naprawy u producenta. 

 
 
²ȅǎǘťǇǳƧŊ ƧŜŘƴak dǿŀ ǿȅƧŊǘƪƛΦ  
Pierwszy z nich to zbyt niskie, niezgodne z warunkami technicznymi nŀǇƛťŎƛŜ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ǇƻwoduƧŊce przy wyso-
kich poziomacƘ ǇǊŊŘǳ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ ŘŜficyt ƴŀǇƛťŎƛŀ zasilania na zaciskach przetwornika. 
Drugi z nich to bardzo wysoki ponadnormatywny poziƻƳ ȊŀƪƱƽŎŜƵ ǿ ƭƛƴƛƛ Ǉťǘƭƛ ǇǊŊŘƻwej zasilajŊcej przetwornik. 
Ponadnormatywne zŀƪƱƽceniŀ ƳƻƎŊ ŘŜǎǘŀōƛƭƛzowaŏ ǇǊŀŎť ǳƪƱŀŘƽw przetwornika odpowiedzialnych za pomiar 
ƪƻƴǘǊƻƭƴȅ ǇǊŊŘu pƱyƴŊŎŜƎo w Ǉťǘƭƛ ǇǊŊŘƻǿŜƧΦ RƽȍƴƛŎŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǇǊŊŘu ȊŀŘŀƴŊ na regulator a warto-
ǏŎƛŊ ȊƳƛŜǊȊƻƴŊ ǘǊǿŀƧŊŎa przez dƱǳȍszy czas mƻȍe ǘŀƪȍŜ ǎǇƻwodowŀŏ ǳǎǘŀǿƛŜnie alarmu krytycznego. W przy-
padku wyǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ŀƭŀrmu krytycznego ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ƧŜst wygaszony, ǇǊŊŘ ŀƭŀǊƳƻǿȅ Ƨest Řǳȍƻ 
mniejszy od 3,440 mA i wynosi poƴƛȍŜƧ 0,300 mA. 
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APC(R)-2000ALW Safety. Typy alarmƽw diagnostycznych z komentarzem 

Typ alarmu tǊŊŘ ŀƭŀǊƳƻǿȅ [mA] Komentarz 

Alarm  
diagnostyczny 

< 3,600 

bƻƳƛƴŀƭƴȅ ǇǊŊŘ ŀƭŀǊƳƻǿȅ Ґ 3,440 mA. Jest ǘƻ ǇǊŊŘ ŀƭŀǊπ
moǿȅ ǿȅǿƻƱŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ȊŘŀǊȊŜƴƛŀ ƭǳb uszkodzenia ƴƛŜōťŘŊπ
ce krytycznymi z punktu widzenia procesowego i funkcjo-
nowania przetwornika. Diagnoǎǘȅƪŀ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŀ ǇǊȊŜπ
twornika w przypadku zdarzenia niebezpiecznego zawsze 
ǎǘƻǎǳƧŜ ǇǊŊŘ ŀƭŀǊƳowy < 3,600 mA.  

Alarm krytyczny << 3,600 

bƻƳƛƴŀƭƴȅ ǇǊŊŘ ŀƭarmowy wynosi 0,2 ... 0,3 mA. Jest to 
ǇǊŊŘ ŀƭŀǊƳƻǿȅ ǿywoƱŀƴȅ przez zdarzenia lub uszkodzenia 
krytyczne z punktu widzenia procesowego i funkcjonowa-
nia przetwornika. AƭŀǊƳ ƪǊȅǘȅŎȊƴȅ ȊŀǘǊȊŀǎƪǳƧŜ ǎǿƽƧ stan, to 
oznacȊŀ ȍŜ ǿ ŎŜƭǳ ǇǊȊȅǿǊƽŎŜƴƛŀ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ Řƻ ǇǊŀcy 
wymagane ƧŜǎǘ ƻŘƱŊczenie oŘ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ƴŀǇƛťŎƛŀ zasi-
lania i jego ponowne ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛe. 

Alarm uszko-
ŘȊŜƵ niebez-
piecznych z 
ȊŜǿƴťǘrznŊ 
diagnoǎǘȅƪŊ 

> 20,660 

²Ŝǿƴťǘrzna diagnostyka nƛŜ ǎǘƻǎǳƧŜ ǇǊŊŘǳ ŀlarmowego  
> 20,660 mA (jest tƻ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇǊŊŘǳ ǿȅǎtero-
wania pƻǿƛťƪǎȊƻƴŀ o maksyƳŀƭƴȅ ōŜȊǇƛŜŎȊƴȅ ōƱŊŘ м҈). 
tǊŊŘ taki moȍŜ jednak pojaǿƛŏ ǎƛť ǿ Ǉťǘƭƛ ǇǊŊŘowej w 
sytuacji wystŊǇƛŜƴƛŀ tak zwanego uszkodzenia niebez-
piecznegƻΣ ǘƻ ȊƴŀŎȊȅ ǘŀƪƛŜƎƻΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ǇƻjawieƴƛŜ ǎƛť Ǉo-
woduje zǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ǇǊŊŘǳ ǿ Ǉťǘƭƛ ǇǊŊŘƻǿŜƧ Ǉƻnad 20,660 
mA bez udziŀƱǳ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅƪƛ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ǇǊȊetwornika. W 
sytuacji skonfigurowania wǎǇƽƱǇǊŀŎǳƧŊŎŜƎƻ t[/ na wykry-
wanie stanu zagrŀȍŀƧŊŎŜƎƻ Řƭŀ ǇǊŊŘƽǿ ǇƻǿȅȍŜƧ 20,660 mA 
ǘŜƎƻ ǘȅǇǳ ōƱťŘȅ ƳƻƎŊ ōyŏ wykrywane jako niebezpieczne 
diagnozowalne. bƛŜƪǘƽǊŜ Ȋ ǳǎȊƪodȊŜƵ niebezpiecznych 
niediagnozƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǿŜǿƴťǘǊȊnŊ diagnostykť skut-
ƪǳƧŊ tŀƪȍŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǇǊŊŘǳ < 3,600 mA.  

 

Tabela 7Φ ¢ȅǇȅ ŀƭŀǊƳƽǿ diagnostycznych z komentarzem. 

4.10. ObcƛŊȍenie rezystaƴŎƧŊ ǎȊŜǊŜƎƻǿŊ Ǉťǘƭƛ ǇǊŊŘƻǿŜƧ п ΦΦΦ нл Ƴ!  
 
Rezystancja linii zasilŀƧŊŎŜƧΣ ǊŜȊȅǎǘŀƴŎƧŀ ȋǊƽŘƱŀ Ȋŀsilania oraz inne dodatkowe rezystancje szeregowe zǿƛťƪǎȊŀƧŊ 
spadki napiťŎƛŀ pomƛťŘȊȅ ȋǊƽŘƱŜƳ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ŀ ȊŀŎiskaƳƛ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀΦ aŀƪǎȅƳŀƭƴȅ ǇǊŊŘ przetwornika w wa-
runkach norƳŀƭƴŜƧ ǇǊŀŎȅ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅ ƧŜǎǘ Ƨŀƪo: 
I_max = 20,500 mA + E  
gdzie E to dopuszczalny bƱŊd bezpieczny ktƽǊy wynoǎƛ ҕ л,160 mA. MŀƪǎȅƳŀƭƴŊ ǿŀǊǘƻǏŏ ǊŜzystancji w obwodzie 
zasilania (wraz z rezystancjami ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ ȊŀǎƛƭŀƧŊŎȅŎƘύ ƻƪǊŜǏƭŀ wzƽr:  

Ὑὒὓὃὢ Џ  
Ὗ  ὟάὭὲ [ὠ]

0,02066 [ὃ]
 
 

gdzie: 
U - ƴŀǇƛťŎƛŜ ȊŀǎƛƭacȊŀ Ǉťtli ǇǊŊŘƻǿŜƧ п Χ 20 mA w [V]; 
Umin - minimalne ƴŀǇƛťŎƛŜ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ;  
RL_MAX - maksymalna rezystancja linii zasilajŊŎŜƧ ǿ ώҠ]. 
W oparciu o powyȍǎȊȅ ǿȊƽr moȍƴŀ ǿȅƪǊŜǏƭƛŏ ǇƻƎƭŊŘƻǿŊ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ƳŀƪǎymalƴŜƧ ǊŜȊȅǎǘŀƴŎƧƛ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ƻŘ ƴŀπ
piťcia zasilacza. 
W aplikacjaŎƘ ǎǘƻǎǳƧŊŎȅŎƘ ƴƛȍǎȊŜ ƴƛȍ nominalne (24 V 5/ύ ƴŀǇƛťŎia zasilaniaΣ ƴŀƭŜȍȅ ȊǿǊƽŎƛŏ szczegƽƭƴŊ uwaƎť 
na spadek ƴŀǇƛťcia na rezystancji wƱŊŎȊƻƴŜƧ szeregowo w ƭƛƴƛť zasilania w celu zastosowania miejscowej komu-
nikacji HART (Č Rysunek 29)Φ tƻ ȊŘƧťŎƛǳ Ȋǿory zamontowanej na zaŎƛǎƪŀŎƘ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜgo boczniko-
wany przez niŊ rezystor 24л ώҠϐ wbudowany w przetwornik ȊƻǎǘŀƧŜ ǿƱŊŎȊƻƴȅ ǎȊŜǊŜƎƻǿƻ ǿ ƭƛƴƛť ǇǊŊŘƻǿŊ po-
woŘǳƧŊŎ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅ ǎǇŀŘŜƪ ƴŀǇƛťŎƛŀΦ Moȍe oƴ ǿȅƴƛŜǏŏ ƳŀƪǎȅƳalnie Řƻ ƻƪƻƱƻ р ± 5/ ǇƻŘƴƻǎȊŊŎ ƻ ǘaƪŊ wƱŀǏƴƛŜ 
ǿŀǊǘƻǏŏ Ƴƛnimalne napiťŎƛŜ ȊŀǎƛƭŀƴƛŀΦ tƻ wykonaniu konfiguracji lub odcȊȅǘƽǿ miejscowych HART zaleca ǎƛť 
ponowne zamontowanie zwory (Č Rysunek 29). 
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Rysunek 27. Maksymalna rezystanŎƧŀ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ wL_MAX ώҠϐ ǿ ƭƛƴƛƛ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ǇǊȊŜǘwornika w zalŜȍnoǏci od 

nŀǇƛťŎƛa zasilacza U [V]. 

 
Zwora lokalnej komunikacji HART (Č Rysunek 29) zamontowana. 

4.11. RozdzielczoǏŏ regulatora prŊŘǳ п ΦΦΦ нл mA 
 
wŜƎǳƭŀǘƻǊ ǇǊŊŘǳ ǎǘŜǊǳƧŊŎȅ ǿarǘƻǏŎƛŊ ǇǊŊŘǳ ǿȅƧǏŎƛowego przetwornika pracuje w oparciu o 16 bitowy przetwor-
nik cyfrowo analogowy DAC. Efektywna roȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŏ ǇǊŊŘǳ regulatora wynosi ƻƪƻƱƻ 1,0 ҡA (Č 8.3).  
 

4.12. Parametry dynamiczne pomiaru cyfrowego 
 
PrzetwoǊƴƛƪ ǿ ǇŜƱnym cyklu pomiarowym wykonuje pomiary podstawowych wieƭƪƻǏŎƛ ǿŜƧǏŎiowych ŎƛǏƴƛŜnia  
i temperatur oraz pomiŀǊȅ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ ȊǿƛŊȊŀnych Ȋ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅƪŊΦ tŜƱŜƴ cykl pomiaru zwiŊzany  
z odǏǿƛŜȍŀƴƛŜƳ ǿȅƧǏŎƛŀ ǇǊƻŎŜǎƻǿŜƎƻ ǎǳƪŎŜǎȅǿƴŊ wartƻǏŎƛŊ ǿȅƴosi 330 ms (3 cykle pomiarowe na sekundť).  

 

4.13. Parametry dynamicznŜ ǿȅƧǏcia prŊŘƻǿŜgo 
 

Procesowe wyjǏŎƛŜ ǇǊŊdowe jest ƻŘǏǿƛŜȍŀƴŜ Ŏƻ оол ƳǎΦ {ǘŀƱŀ ŎȊŀǎowa ̱  ǘƱǳƳƛŜƴƛŀ ǘƻǊǳ ǿȅƧǏŎƛŀ ŀƴŀƭƻƎƻǿego 

wprowadzana ǇǊȊŜȊ ǎǇǊȊťǘƻwy filtr dolnoprzepustowy wynosi ƻƪƻƱƻ 66 ms.  
 

4.14. Diagnƻǎǘȅƪŀ ǇǊƻŎŜǎƻǿŜƎƻ ǿȅƧǏŎƛŀ Ǉomiarowego 
 
UkƱady diagnostyczne przetwornika kontrƻƭǳƧŊ ȊƳienƴŊ ǇǊocesoǿŊ ǇǊŊŘƻǿŜƎƻ ǿȅƧǏŎƛŀ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƎƻ ƴŀ Ȋgod-
noǏŏ Ȋ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ȊŀŘŀƴŊ wyliczonego prŊdu. W przypadku gdy zmieǊȊƻƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇǊŊŘǳ ǿ Ǉťǘƭƛ ǇǊŊdowej  
ōťŘȊie rƽȍƴŀ ƻ ponad 1% zakresu wysterowania (160 ҡA) od wartoǏci zadanej, diagnostyka przetwoǊƴƛƪŀ ǿƱŊŎzy 
alarm I_AL<3,600 mA. WŜȍŜƭƛ ǇǊŊŘ ŀƭŀǊƳƻǿȅ ōȅƱōy obŀǊŎȊƻƴȅ ǘŀƪȍŜ ōƱťŘŜƳ ǿƛťƪǎȊȅƳ ƻŘ 1% zakresu wystero-
wania (160 ҡ!ύΣ ǳƪƱŀŘ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅŎȊƴȅ ǿƱŊŎȊy alarm krytyczny urucƘƻƳƛŀƧŊŎ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅ ƳƻŘǳƱ ȊŀōezpieczŀƧŊcy 
WDT_SIL. W takim przypadku prŊŘ ŀƭŀǊƳoǿȅ ōťŘȊƛe mniejszy od 0,300 mA. Alarm krytyczny ōťŘȊƛŜ ǘǊǿŀŏ ŀȍ do 
ŎƘǿƛƭƛ ƻŘƱŊŎȊŜƴƛŀ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ i jego ponownego ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛŀ do przetwornika. WƛťŎŜƧ ƛƴŦƻǊƳŀcji o alarmach dia-
gnostycznych znajduje ǎƛť w (Č 4.9). 
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5. Wersja oprogramowania CPU mikǊƻƪƻƴǘǊƻƭŜǊŀ ƎƱƽǿƴŜƎƻ 
 

APC(R)-2000ALW Safety. Wersja oprogramowania CPU mikrokontroleǊŀ ƎƱƽǿƴŜƎƻ 

Numer wersji  
major / minor 

Data  
wprowadzenia 

Uwagi 

2.2 02-2019 Pierwsza certyfikowana wersja oprogramowania. 

 

Tabela 8. Wersja oprogramowania CPU mikrokontroleǊŀ ƎƱƽǿƴŜƎo. 
 

6. HART - specyficzne dane zwiŊzane z warstǿŊ ŀǇƭƛƪŀŎȅƧƴŊ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ 
 
Komendy uniwersalne oraz komeƴŘȅ ƻƎƽƭƴŜgo stosowania zaimplementowane sŊ ǿ przetworniku zgodnie z 
wymaganiami normy HART rev. 5.1. Komendy specyŦƛŎȊƴŜ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘŀ ǎǇŜƱƴƛŀƧŊ ǿȅƳŀgania normy HART, lecz 
ǇƻǎƛŀŘŀƧŊ budoǿť nieoǇƛǎŀƴŊ ǿ ƴormie. Dane o strukturze komend specyficznych producenta ǎŊ niedosǘťǇƴe  
w dokumentacji. MƻƎŊ jednak byŏ w sȊŎȊŜƎƽlnych przypadkach udƻǎǘťǇƴƛƻne. DostťǇƴe sŊ nŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ko-
ƳŜƴŘȅ ƻǊŀȊ ȊǿƛŊȊŀƴŜ z nimi parametry i metody: 

 

APC(R)-2000ALW Safety. Specyficzne daƴŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǿŀǊǎǘǿŊ ŀǇƭƛƪŀŎȅƧƴŊ prƻǘƻƪƻƱǳ 

Nr komendy HART Typ Funkcja 

Komendy uniwersalne 

0 READ Read unique identifier 

1 READ Read primary variable 

2 READ Read current and percent of range 

3 READ Read current and four dynamics variables 

6 WRITE Write pooling address 

11 READ Read unique identifier associated with TAG 

12 READ Read message 

13 READ Read TAG, DESCRIPTOR, DATE 

14 READ Read PV sensor information 

15 READ Read output information 

16 READ Read final Assembly Number 

17 WRITE Write message 

18 WRITE Write tag, descriptor, date 

19 WRITE Write final assembly number 

Komendy ƻƎƽlnego stosowania 

34 WRITE Write PV damping value 

35 WRITE Write PV unit code and upper and lower range values 

36 WRITE Set PV upper range value URV by PV value 

37 WRITE Set PV lower range value LRV by PV value 

38 WRITE wŜǎŜǘ ά ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ changed ά flag 

40 WRITE Enter/exit PV current mode 

42 WRITE Perform master reset 

43 WRITE Set PV zero 

44 WRITE Write PV unit 

45 WRITE Trim PV current DAC zero 

46 WRITE Trim PV current DAC gain 

47 WRITE Write PV transfer function 

48 READ Read additional transmitter status 

59 WRITE Set numbers of response preambles 

Komendy specyficzne producenta 

128 READ Read static data materials 

129 READ Read device variable trim points 

130 WRITE Trim upper sensor calibration 
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131 WRITE Trim lower sensor calibration 

132 WRITE 
LCD1 variable, LCD2 variable, decimal points, LCD opera-
tion, keyboards operation - set local control modes 

133 READ Read local control modes 

135 WRITE Write user's characteristic coefficients 

136 READ Read user's characteristic coefficients  

138 WRITE Return to factory settings 

141 WRITE Write Analog Input function block configurations 

142 READ Read Analog Input function block configurations 

230 READ Read CPU, Master, Slave, HART firmware revision 

231 READ Read product codes 

233 READ Read separator codes 

235 READ Read manifold codes 

237 READ Read operational limits 

240 WRITE Write long TAG 

241 READ Read long TAG 

242 WRITE Write start point rad 

243 READ Read start point rad 

244 WRITE Write User's unit name and rearrange coefficients 

245 READ Read User's unit name and rearrange coefficients 

246 WRITE ²ǊƛǘŜ ŎǳǎǘƻƳŜǊΩǎ ǎŜŎǳǊƛǘȅ ŎƻŘŜ 

247 WRITE Set write protect code 

 

Tabela 9Φ {ǇŜŎȅŦƛŎȊƴŜ ŘŀƴŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ z ǿŀǊǎǘǿŊ ŀplikacyjnŊ prƻǘƻƪƻƱǳ HART. 
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7. Zasilanie 
 

7.1. Specyfikacja okablowania 
 
Aplisens S.A. rekomenduje stosowaniŜ Řǿǳ ǇǊȊŜǿƻŘƻǿŜƧ ǎƪǊťǘƪƛ ǿ ŜƪǊŀƴƛŜΦ Zalecaƴŀ ǏǊŜŘƴƛŎŀ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŀ 
kabla dla dƱŀǿƴƛŎ ǎǇǊzedawanych z wyrobem wynosi od 5 do 10 mm. W przypadku stosowania ŘƱŀǿƴƛŎ Ȋŀƪǳπ
pionych przez klienta zewnťǘrznŊ ǏreŘƴƛŎť przewodu ƴŀƭŜȍȅ ŘƻōǊŀŏ zgodnie ze specyfikacƧŊ ŘƱawnicy tak, aby 
ȊŀǇŜǿƴƛŏ ǎȊŎȊŜƭƴƻǏŏ ǿpustu kablowego. 

 

7.2. Funkcje zaciskƽǿ termiƴŀƭŀ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŜƭŜƪǘrycznego 

 

 
Rysunek 28. APC(R)-2000ALW Safety. Komora przyƱŊcza elektrycznego, zaciski elektryczne i ich funkcje. 

 
1 - Obudowa. 
2 - Zwora lokalnej komunikacji HART. 
3 - WŜǿƴťǘrzny zacisk uziemienia. 
4 - Zewnťtrzny zacisk uziemienia. 
5 - ½ŀŎƛǎƪƛ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀΣ Ǉťǘƭŀ ǇǊŊŘƻǿŀ п ... 20 mA. 
6 - ½ŀŎƛǎƪƛ ǇƻŘƱŊŎzenia amperomierza do bezprzerwowego pomiaǊǳ ǇǊŊŘǳΦ 
7 - Oznaczenie wersji przetwornika (SA) ze zintegrowanym zabezpieczeniem ǇǊȊŜŎƛǿǇǊȊŜǇƛťŎƛƻπ
wym. 

 
 
 
Wewnťtrzne elektryŎȊƴŜ ȊŀŎƛǎƪƛ ƱŊŎzŜƴƛƻǿŜ ŀƪŎŜǇǘǳƧŊ ǇǊȊŜǿƻŘȅ ƻ ǇǊȊŜƪǊƻju 0,5 do 2,5 mm2. 
²ŜǿƴťǘǊȊƴȅ ƛ ȊŜǿƴťǘǊȊƴy elektryczny zacisk masy korpusu akceptuje przewody o przekroju  
od 0,5 do 5 mm2. 
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7.3. tƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜ Ȋŀǎilania 
 

OstrȊŜȍŜƴƛŜΗ 
 

 
Przewody zasilajŊŎŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ pod napiťciem! 
LǎǘƴƛŜƧŜ ǊȅȊȅƪƻ ǇƻǊŀȍŜƴƛŀ ŜƭŜƪǘǊȅcznego i/lub eksplozji! 

- Podczas stosowania przetwornika w obszarach zagroȍƻƴȅŎh wybuchem instalacja musƛ ōȅŏ zgodna  
z lokalnymi krajowymi normami i przepisami, z instrukcjami iskro-bezpieczeƵǎǘǿa oraz z rysunkami  
instalacyjnymi. 

- WǎȊȅǎǘƪƛŜ ŘŀƴŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ochrony przeciwwybuchowej podano w osobnej dokumentacji, ktƽǊŀ Ƨest  
dostťǇƴŀ na ȍŊŘŀnie (Č 16.2). Dokumentacja Ex jest standardowo dostarczana ze wszystkimi prze-
twornikami dƻǇǳǎȊŎȊƻƴȅƳƛ Řƻ ǳȍȅǘƪǳ w obszarach zagrƻȍƻƴȅŎƘ ǿȅbuchem. 

 
Zasilanie z linii kablowej 4 ... 20 mA pƻŘƱŊŎzamy odpowiednio do zaciskƽǿ [SIGNAL +] i [SIGNAL -] zgodnie  
z rysunkiem (Č Rysunek 28). 
 

7.4. EkranoǿŀƴƛŜΣ ǿȅǊƽǿƴȅǿaƴƛŜ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽǿ 
 
hǇǘȅƳŀƭƴŊ ƻŎƘǊƻƴť ǇǊȊŜŘ ȊŀƪƱƽŎŜƴiami zapewnia uziemienie ekranu po obu stronach (w szafce i urzŊŘȊŜƴiu). 
W przypŀŘƪǳ Ǌƽȍƴƛc potencjŀƱƽǿ pomiťŘȊȅ ǇǳƴƪǘŀƳƛ ǳȊƛƻƳǳ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ƳƻƎŊŎȅŎƘ ǎƪǳǘƪƻǿŀŏ ǇǊȊŜǇƱȅǿŜƳ ǇǊŊπ
Řƽǿ ǿȅrƽwnawczych, nŀƭŜȍȅ ǳȊƛŜƳƛŀŏ ekran z jednej strony - najlepiej przy przetworniku. 
tƻŘŎȊŀǎ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƵ ǿ ǎǘǊŜŦach zagǊƻȍonych wybuchem ƴŀƭŜȍȅ ǇǊzestrȊŜƎŀŏ ƻōƻǿƛŊzuƧŊŎȅŎƘ ǇrzeǇƛǎƽǿΦ Od-
dzielna dokumentacja Ex wraz z dodatkowymi danymi technƛŎȊƴȅƳƛ ƛ ƛƴǎǘǊǳƪŎƧŊ doƱŊŎȊŀna jest standardowo do 
ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿ 9ȄΦ 

 

7.5. tƻŘƱŊŎȊŜnie elektryczne bezprzerwowego pomiaru prŊdu w Ǉťtl i prŊŘowej 
 
Przetwornik udoǎǘťǇƴƛŀ ƳƻȍƭiwƻǏŏ ōŜȊǇrzerwowego pomiaru ǇǊŊŘǳ ǿ Ǉťǘƭƛ ǇǊŊŘƻǿŜƧ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ miliampero-
mierza. W celu utrzymania bƱťdu pomiaru Җ 0,05% rezystaƴŎƧŀ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŀ miliamperomierza powinnŀ ōȅŏ  
Җ 10 ҠΦ aƛƭƛŀƳǇŜǊƻƳƛŜǊȊ ƴŀƭŜȍȅ podƱŊŎȊyŏ ƻdpowiednio pod zaciski [+Test] i [-Test]. Schemat podƱŊŎȊŜƴƛa  
miliamǇŜǊƻƳƛŜǊȊŀ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƴŀ rysunku (Č Rysunek 28). 

 

7.6. tƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ I!w¢ ƳƛŜƧǎcowej i zdalnej 
 

7.6.1. tƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ǇǊȊŜǘwornika z mƻȍliwoǏciŊ zastosowania lokalnej komunikacji HART.  
Przetwornik APC(R)-2000ALW Safety ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ Ȋŀǎtosowanie lokalnej komunikacji HART. aƻȍna w tym celu 
ǳȍȅŏ ƪƻmuniƪŀǘƻǊ ƭǳō ƳƻŘŜƳ I!w¢ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎǳƧŊŎȅ Ȋ ƪƻƳǇǳǘŜǊŜm lub smartfonem.  
² ŎŜƭǳ ƴŀǿƛŊȊŀƴia lokalnej komunikacji nŀƭŜȍy: 

- oŘƪǊťŎƛŏ pokrywť ǇǊȊȅƱŊŎza elektrycznego przetwornika; uǎǳƴŊŏ ȊǿƻǊť  komunikacji HART;  

- pƻŘƱŊŎȊȅŏ ƪomunikator lub modem do ȊŀŎƛǎƪƽǿ ŜƭŜƪǘǊycznych ƛ ǿȅƪƻƴŀŏ ȊŀǇƭŀƴƻǿŀƴŜ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛΤ 
- Ǉƻ ȊŀƪƻƵŎȊŜniu komunikŀŎƧƛ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ ȊǿƻǊť  komunikacji HART na ǿƱŀǏciwej pozycji zgodnie  

z (Č Rysunek 29); 

- zakǊťŎƛŏ ǇƻƪǊȅǿť ǇǊȊȅƱŊŎȊa elektrycznego przetwornƛƪŀ ȊǿǊŀŎŀƧŊŎ uǿŀƎť ƴŀ ƧŜƧ ǿƱŀǏŎƛǿŜ ŘƻŎƛŊƎƴƛťŎƛŜΦ 
 

Uwaga! 
Rozwarcie zwory HAR¢ ǿƱŊŎȊŀ ǎȊŜǊŜƎƻǿƻ ǿ ƭiƴƛť 4 ... 20 mA rezystancƧť н40 ҠΦ wŜȊystŀƴŎƧŀ ǘŀ ƻōƴƛȍŀ ƴŀǇƛťŎƛŜ 
na zaciskach zasilania przetwornika ƻ ƻƪƻƱƻ 5 V DC dla maksymalnego ǇǊŊŘǳΣ ktƽry moȍŜ ǳǎǘŀǿƛŏ Ǉrzetwornik.  
½ŀǘŜƳ ǇǊȊȅ ȊŘƧťǘŜƧ ȊǿƻǊȊŜ ƴŀǇƛťŎƛŜ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜ Ȋŀǎilania zwiťƪǎȊȅ ǎƛť ƻ ǿŀǊǘƻǏŏ р ± DC. Przy zastosowaniu zasi-
laczy o napiťciach zasilania pƻƴƛȍŜƧ мт V DC w celu niedopuszczenia do deficytu napƛťŎƛŀ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ƴŀ ȊŀŎiskach 
przetwornika, podczas pracy zworť I!w¢ ƴŀƭŜȍȅ ŘŜƳƻƴǘƻǿŀŏ ƧŜŘȅƴƛŜ ƴŀ ŎȊŀǎ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ƪomunikacji lokalnej 
HART. Schemat ǇƻŘƱŊczenia komunikatora lub modemu do zasilonego przetwornika APC(R)-2000ALW Safety 

ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǇƻƴƛȍǎȊȅ ǊȅǎǳƴŜk. 
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Rysunek 29. tƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜ пΧнл Ƴ! I!w¢ Řƻ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ǿ ǿȅƪƻƴŀƴƛǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅƳΦ 

1 - Obudowa. 
2 - ZdƧťǘa zwora lokalnej komunikacji HART. 
3 - ²ŜǿƴťǘǊzny zacisk uziemienia. 
4 - ½Ŝǿƴťtrzny zacisk uziemienia. 
5 - Zaciski zasilania przetwornikŀΣ Ǉťǘƭŀ ǇǊŊŘƻǿa 4 ... 20 mA. 
6 - ½ŀŎƛǎƪƛ ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛŀ ŀƳǇŜǊƻƳƛŜǊȊŀ do bezprzeǊǿƻǿŜƎƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇǊŊŘǳΦ 
7 - Zaciski - miejsce poŘƱŊŎȊŜƴƛŀ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘora lub modemu HART. 

 
Rysunek 30. tƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜ пΦΦΦнл Ƴ! I!w¢ Řƻ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ǿ ǿȅƪƻƴŀƴƛǳ 9ȄŘΦ 
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Rysunek 31. tƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜ пΦΦΦнл Ƴ! I!w¢ Řƻ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ǿ ǿȅƪƻƴŀƴƛǳ 9ȄƛΦ 

hōƻǿƛŊȊƪƻǿƻ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀǇƻȊƴŀŏ ǎƛť Ȋ LƴǎǘǊǳƪŎƧŊ ¦ǊȊŊŘȊŜƴƛŀ Budowy Przeciwwybuchowej 
PL.IX.AP/Φ!twΦ![² ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŊ ǿŀȍƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŊ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿ  
w wykonaniu iskrobezpiecznym i ognioszczelnym. 

7.6.2. tƻŘƱŊczenie przetwornƛƪŀ Ȋ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŊ Ȋastosowania zdalnej komunikacji HART. 
 

W przypadku komunikacji zdalnej (odlegƱŜj), w ktƽǊej punkt dƻƱŊŎȊŜnia Mastera HART nie jest miejscowy  

ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀΣ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀŘōŀŏ ƻ ȊŀǇŜǿƴƛŜƴie rezystancji ² 240 Ҡ ǇƻƳƛťŘȊȅ Ȋasilaniem a punktem 
ŘƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ƪƻƳǳnikatora / modemu. W przypadku zasilania przetwornika z inteligentnych kart systemƽǿ po-
miarowych wyǇƻǎŀȍƻƴȅŎƘ ǿ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧť IART taka rezystancja Ȋ ǊŜƎǳƱȅ nie jest wymagŀƴŀΦ WŜƧ ŦǳƴƪŎƧť ǎǇŜƱƴƛŀ 
aktywna impedancja na pomiarowej karcƛŜ ǎȅǎǘŜƳƻǿŜƧ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴŜƧ ǿ ƳƻŘǳƱ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴȅ I!RT. W przy-
padku kart pomiarowych wyposaȍonych w komunikacƧť HART naƭŜȍȅ ǎtƻǎƻǿŀŏ ǎƛť Řƻ ȊŀƭŜŎŜƵ producenta. 
 

7.7. Zabezpieczenia ǇǊȊŜŎƛǿǇǊȊŜǇƛťŎƛƻǿŜ (opcjonalnie) 
 
tǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƛ ǎǇŜƱƴƛŀƧŊ ǿȅƳŀƎŀƴƛŀ ƴƻǊƳ 9a/ Řƭŀ ǿȅǊƻōƽǿ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŜƳ ǇǊŀŎǳƧŊŎȅŎƘ ǿ ƻƎƽƭπ
ƴȅƳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ ǇǊȊŜƳȅǎƱowym. Przetworniki w wykonaniu standardƻǿȅƳ ƛ ƻƎƴƛƻǎȊŎȊŜƭƴȅƳ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊ Ȋŀƛƴǎǘŀπ
ƭƻǿŀƴŜ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŜƴƛŜ ǇǊȊŜŎƛǿǇǊȊŜǇƛťŎƛƻǿŜΦ  
² ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀŎƘ ǿ ǿȅƪƻƴŀƴƛǳ ƛǎƪǊƻōŜȊǇƛŜŎȊƴȅƳΣ ǿ ŎŜƭǳ ǇƻŘǿȅȍǎȊŜƴƛŀ ƻŘǇƻǊƴƻǏŎƛ ƴŀ ǇƻƴŀŘƴƻǊƳŀǘȅǿƴe 
ǳŘŀǊȅ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜΣ ƛǎǘƴƛŜƧŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ zastosowania wersji z zabezpieczeniem ǇǊȊŜŎƛǿǇǊȊŜǇƛťŎƛƻǿȅƳ SA. Prze-
ǘǿƻǊƴƛƪƛ ȊŜ ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴȅƳ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŜƴƛŜƳ ǇǊȊŜŎƛǿǇǊȊŜǇƛťŎƛƻǿȅƳ SA Ǉƻǿƛƴƴȅ ōȅŏ ǳȊƛŜƳƛƻƴŜ. 
tŀǊŀƳŜǘǊȅ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜŎƛǿǇǊȊŜǇƛťŎƛƻǿŜƎƻ ǿ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀŎƘ ǿ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀŎƘΥ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅƳΣ 9ȄŘ ƭǳb 
Exi SA: 

- ƴŀǇƛťŎƛŜ ǇǊƻƎǳ ǿȅƱŀŘƻǿŀƴƛŀΥ нол ± 5/Τ 

- nŀǇƛťŎƛŜ ƛƳǇulsowe progu ǿȅƱŀŘƻǿŀƴƛŀΥ 450 V (impuls 100V/ҡǎ); 

- napiťŎƛe impulsowe progu ǿȅƱŀŘƻǿŀƴia: 600 V (impuls 1000Vκҡs); 

- ǇǊŊŘ ǊƻȊƱŀŘƻǿŀƴƛŀ Řƭŀ м ǳŘŀǊǳΥ нл ƪ!Σ уκнл ҡǎΤ 

- prŊŘ ǊƻȊƱŀŘƻǿŀƴƛa dla 10 ǳŘŀǊƽw: 10 kA, 8/20 ҡs; 

- prŊŘ ǊƻȊƱŀŘƻǿŀƴƛŀ Řƭŀ олл ǳŘŀǊƽǿΥ нлл !Σ млκмллл ҡǎΦ  
Przetwornik APC(R)-2000ALW Safety posiada wewnťtrzny oraz zŜǿƴťǘǊȊny zacisk uziemienia. SǇƻǎƽb wykona-
nia uziemienia ƻǊŀȊ ǊƻŘȊŀƧ ǳȍȅǘȅŎƘ ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊ ƭokalne krajowe regulacje. 
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7.8. bŀǇƛťcia zasilania 
 

APC(R)-2000ALW Safety. Minimalne i ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ƴŀǇƛťcia zasilania 

Wersja elektroniki 
aƛƴƛƳŀƭƴŜ ƴŀǇƛťŎƛŜ  

zasilania 
MaksymalnŜ ƴŀǇƛťŎƛŜ  

zasilania 

4 ... 20 mA HART, wersja N (do 
stosowania w obszarach  
ƴƛŜȊŀƎǊƻȍƻƴȅŎƘ ǿȅbuchem)  

11,5 V DC 36 V DC 

4 ... 20 mA HART, wersja Exi *  11,5 V DC 30 V DC 

4 ... 20 mA HART, wersja Exd *  11,5 V DC 36 V DC 

ϝ {ȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ wersji iskrobezpiecznej i ognioszczelnej znŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿ 
dokumentacjach Exi oraz Exd (Č 16.2). 

Tabela 10. Minimalne i maksymalne napiťŎƛa zasilania. 

 
bŀƭŜȍȅ ȊǿǊƽŎƛŏ ǳǿŀƎť ŎȊȅ Řƭŀ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƧ ƳƻȍƭƛǿŜƧ wartƻǏŎƛ wysterowania prŊŘǳ  

(нлΣссл Ƴ!ύ ƴŀǇƛťŎƛŜ ƴŀ ȊŀŎƛǎƪŀŎƘ ȊŀǎƛƭŀƧŊŎȅŎƘ ǇǊȊŜtwornika jest zgodne z wymaganiami 
podanymi w tabeli i na tabliczce przetwornika. 

 

7.9. ²ǇƱȅǿ napiťŎƛŀ zasilania na przetwornik ADC όǇǊȊŜŘȊƛŀƱ ƴŀǇƛťŎƛŀ Ȋasilania  
od minimalnego do maksymalnego w warunkach odniesienia) 

 
NƛŜ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ȊŀǳǿŀȍŀƭƴŜƎƻ ǿǇƱȅǿǳ ȊƳƛŀƴȅ ƴŀǇƛťŎƛŀ w granicach od minimalnego do maksymalnego na 
odczyty cyfrowej ǿŀǊǘƻǏŎƛ ȊƳƛŜƴnej procesowej pomiaru. 

 

7.10. ²ǇƱȅǿ ƴŀǇƛťŎƛŀ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ na przetwornik DAC 
 
Stwierdzono nieznaczny ǿǇƱȅǿ zmiany napiťŎƛŀ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ƴŀ ǇǊƻŎŜǎƻǿŊ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇǊŊŘǳΦ 9ŦŜƪǘ ǘŜƴ ǿȅƴƛƪa  
z przepƱȅǿǳ ǇǊŊŘu bocznƛƪǳƧŊŎego elementƽǿ ǇǊȊeciwprzepiťciowych zasǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ǿŜƧǏŎiowym 
zasilania przetwornika. Maksymalnȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀǇƛťŎƛŀ Ȋŀǎƛlania odniesiony do szeǊƻƪƻǏŎƛ ȊŀƪǊŜǎǳ pǊŊŘƻǿŜƎƻ  
16 mA nie przekracza 0,0005% /V. 

 

7.11. /ŀƱƪƻǿƛǘȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀǇƛťŎƛŀ zasilania na pomiar (ADC + DAC) 
 
/ŀƱƪƻwity ǿǇƱyw napiťŎƛa zasilania ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎȅ ǿǇƱyw na ADC + DAC ƻŘƴƛŜǎƛƻƴȅ Řƻ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ȊŀƪǊŜǎǳ ǇǊŊπ
dowego 16 mA nie przekracza 0,0005% /V. 

 

7.12. DopuszczŀƭƴŜ ǇƻȊƛƻƳȅ ǘťǘƴƛŜƵ ƛ ȊŀƪƱƽŎŜƵ ǊƽȍƴƛŎƻǿȅŎƘ w linii zasilania 
 
Przetwornik APC(R)-2000ALW Safety speƱnia wymagania norm PN-EN 61326-1, PN-EN 61326-2-1,  
PN-EN 61326-2-3, PN-EN 61326-3-1 oraz przyǿƻƱŀƴŜƧ ǿ ƴƛŜƧ ƴƻǊƳȅ PN-EN 61000. 
W zakresie ȊŀǇŀŘƽǿ ƛ Ȋŀƴƛƪƽǿ ƴŀǇƛťŏ Řƭŀ ǇǊȊȅƱŊŎȊȅ ǎǘŜǊǳƧŊŎȅŎƘ Lκh ƴƻǊƳȅ ƴƛŜ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊ poziƻƳƽǿ bŀŘŀƵ i cza-
sƽw trwania Jednak stoǎǳƧŊŎ podŜƧǏŎie traktujŊŎŜ Ǉťǘƭť 4 ... 20 mA, jako port zasilaniŀ 5/ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ 
pomiary ƻŘǇƻǊƴƻǏŎƛΦ 
Maksymalny dopuszczalny czas trwania zaniku napiťŎƛŀ zasilania < 1 ms ǇǊȊȅ ǎǇŜƱƴƛŜƴƛǳ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ  
DS. w zakresie ŎƛŊƎƱego wyǇŜƱƴƛŀnia funkcji bezpieczeƵǎǘǿŀ. 
Maksymalny dopuszczalny czas trwania zapadu napiťcia do 4л҈ ƴŀǇƛťŎƛŀ ƴƻƳƛƴŀƭƴŜƎƻ нп V DC na zaciskach 
przetwornika < 3 ms przy ǎǇŜƱnieniu kryterium 5{ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ŎƛŊƎƱŜƎƻ ǿȅǇŜƱƴƛŀƴƛŀ ŦǳƴƪŎƧƛ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ. 
Maksymalny dopuszczalny czas trwania zapadu napiťcia do 70% naǇƛťcia nominalnego 24 V DC na zaciskach 
przetwornika < 3 ms ǇǊȊȅ ǎǇŜƱƴƛŜƴƛu kryterium DS w zakrŜǎƛŜ ŎƛŊƎƱego wypeƱƴƛŀnia funkcji bezpieŎȊŜƵǎǘǿŀ. 
 
hŘǊťōƴŊ ƪǿŜǎǘiŊ ƧŜǎǘ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅ ǇƻȊƛƻƳ ȊŀƪƱƽŎŜƵ wymagany dla zapewnienia poprawnej komunikacji HART. 
W celu zapewnienia niskiej stopy ōƱťŘƽǿ ǿȅmagane jeǎǘ ȊŀǎƛƭŀƴƛŜ ǎǇŜƱƴƛŀƧŊŎŜ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ƪǊȅǘŜria: 
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APC(R)-2000ALW Safety. Dopuszczalny poziom ȊŀƪƱƽŎŜƵ ǿ Ȋŀǎƛƭŀƴƛǳ wymagany dla poprawnej 
komunikacji HART 

Lp. Maksymalne napiťcƛŜ ȊŀƪƱƽŎŜƵ 
WartoǏŏ ƴŀǇiťŎia, charaktery-

styka 

1 Maksymalne napƛťŎƛŜ ȊŀƪƱƽceƵ ǿ ǇŀǏƳƛŜ л ... 63 Hz 138 mV RMS 

2 aŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ƴŀǇƛťŎƛŜ ȊŀƪƱƽŎŜƵ w paǏƳƛŜ 63 ... 500 Hz 
138 mV ... 2,2 mV RMS ze spad-
kiem 40 dBκŘŜƪŀŘť 

3 Maksymalne napiťŎƛŜ ȊŀƪƱƽcŜƵ ǿ ǇŀǏƳƛŜ 500 ... 10 kHz 2,2 mV RMS 

4 
Maksymalne napiťŎƛŜ ȊŀƪƱƽŎŜƵ ǿ ǇŀǏƳƛŜ  
10 kHz ... 3,2 MHz 

2,2 mV ... 707 mV RMS ze wzro-
stem 20 Ř.κŘŜƪŀŘť 

 

Tabela 11. Dopuszczalny poziom ȊŀƪƱƽŎŜƵ ǿ Ȋŀǎƛƭŀƴƛǳ ǿȅƳŀƎŀƴȅ Řƭŀ poprawnej komunikacji HART. 

PowyȍǎȊŜ ǿŀrunki w spƻǎƽō Ǝraficzny przedstawia poƴƛȍǎȊȅ ǊȅǎǳƴŜƪΥ 
 

 
Rysunek 32. Wymagania na maksymalny poziom ȊŀƪƱƽŎŜƵ w zasilaniu przetwornika dopuszczony dla poprawnej 

komunikacji HART. 
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8. Parametry przetworniƪƽǿ ȊǿƛŊzane z pomiarem procesowym 
 

8.1. Referencyjne warunki klimatyczne 
 
Temperatura odniesienia staƱŀ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ: 22ϲC (ҕрύϲC. 
²ƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǿȊƎƭťŘƴŀ staƱa w zakresie: 10 ... 80% rH. 
 

8.2. ²ǇƱȅǿ ǇƻȊȅŎƧƛ Ƴƻƴǘŀȍǳ ƴŀ ǇƻƳƛŀǊ 
 
Podczas instalacji przetwornika na obiekcie ƳƻȍŜ ōȅŏ wymagane wykonanie korekty wpƱywu pozycji na pomiar. 
²ǇƱȅǿ ǘŜƴ ŘƻǘȅŎȊy przesuniťŎƛŀ ǎƛť "zera" przetwornika, ȊǿƛŊȊŀƴȅ ƧŜǎǘ Ȋ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜƳ grawitacji na krze-
ƳƻǿŊ ƳŜƳōǊŀnť ǇƻƳƛŀǊƻǿŊ ƛ ƧŜǎǘ ǘȅƳ ǿƛťƪǎȊȅ ƛƳ ƳƴƛŜƧǎȊȅ ƧŜǎǘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ȊŀƪǊŜǎ pomiarowy przetwornika. 
W celu wykonania zerowania ciǏƴƛŜniowego po montŀȍǳ ƴŀƭŜȍȅ ǇƻǎƱǳȍyŏ ǎƛť a9bU lokalnym (Č 13.2.11)  
i wykonŀŏ ǿ ƴƛƳ ŦǳƴƪŎƧť PVZERO ƭǳō ǿȅƪƻƴŀŏ ǘŊ ŎȊȅƴƴƻǏŏ ǇǊȊȅ ǇƻƳƻŎȅ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ I!w¢ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪƻƳǳƴƛπ
katora, komputera lub smartfona. bŀƭŜȍȅ przy tym zauǿŀȍȅŏΣ ȍŜ przetworniki z zakresami ABS nie umoȍƭƛǿƛŀƧŊ 
wykonywania ƻǇŜǊŀŎƧƛ ȊŜǊƻǿŀƴƛŀΦ WŜŘƴŀƪȍŜ Ȋŀkresy ABS z powodu stosowania wƛťƪǎȊȅŎƘ ȊŀƪǊŜǎƽǿ ŎƛǏƴƛŜƵ ǎŊ 
mniej ǿǊŀȍƭƛǿŜ ƴŀ ǿǇƱȅǿ ǇƻȊȅŎƧƛ montŀȍƻǿŜƧ. 

 

8.3. RozdzielczoǏŏ pomiaru 
 
RozdzielczoǏŏ wartƻǏci cyfrowej pomiaru ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ȊŀƪǊŜǎǳ pomiarowego przetwornika ƛ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ zakresu 
podstawowego jest nieco inna. W pomiŀǊŀŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ κ ǊƽȍƴƛŎ ŎƛǏƴƛŜƵ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅ Ƨest 24 bitowy przetwornik 
analogowo cyfrowy ADC. Z jŜƎƻ ǇŜƱƴego zakresu naǇƛťŏ przetwarzania uȍytkowane jesǘ ƻƪƻƱo 25% zakresu, co 
powoduje zmniejszenie teoretycznej rozdȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ Řƻ ƻƪƻƱƻ нн ōƛǘƽǿΦ ½atem teoretyczna ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŏ pomia-
ru cyfrƻǿŜƎƻ ǿȅƴƻǎƛ ǿ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳ 0,000024% zakresu podstawowego. RozdȊƛŜƭŎȊƻǏŏ efektywna pomiaru 
cyfrowego uwzglťŘƴiaƧŊŎa stŀōƛƭƴŊ liczbť ōƛǘƽǿ ǇƻƳiarowych jest jednaƪ ƳƴƛŜƧǎȊŀ ƛ ǿȅƴƻǎƛ ǏǊŜŘƴƛƻ ƻƪƻƱƻ 
0,0015% zakresu podstawowego. PƻƴƛŜǿŀȍ ŎŀƱȅ ǘƻǊ przetwarzania zmieƴƴŜƧ ǇǊƻŎŜǎƻǿŜƧ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť ǿ 
uproszczeniu z szeregowego poƱŊczenia stopnia ADC i stopnia DAC, ostatecznie rozdȊƛŜƭŎȊƻǏŏ ōťŘȊƛŜ okrŜǏƭƻƴa 
przez modǳƱ ƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ przetwarzania. Tym moduƱŜƳ jest ƳƻŘǳƱ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪa cyfrowo ana-
logowego DAC opartego o przetwornik 16 bitowy. RozdziŜƭŎȊƻǏŏ Ǉƻmiaru odniesiona do procesowego wȅƧǏŎƛŀ 
prŊdowego wynosi ǿƛťŎ ƻƪƻƱƻ мΣл ҡA. 

 

APC(R)-2000ALW Safety. RƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŏ ǇƻƳƛŀru ŎƛǏƴƛŜƵ 

Rodzaj 
pomiaru 

RozdzielŎȊƻǏŏ 
pomiaru 

Uwagi 

ADC 0,000024%  
5ƻǘȅŎȊȅ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ ƳƻŘǳƱǳ ŀƴŀƭƻƎƻǿƻ ŎȅŦǊƻwego dla 
zakresu podstawowego.  

ADC 0,0015%  
Dotyczy rozdzielczoǏŎƛ ŜŦŜktywnej ƳƻŘǳƱǳ ŀƴalogowo-cyfrowego dla 
zakresu podstawowego. 

DAC 
0.005% 
Ғм ҡ! 

Dotyczy rozdzielcȊƻǏŎƛ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ ƳƻŘǳƱu analogowo cyfrowego i 
cyfrowo analogowego ƻŘƴƛŜǎƛƻƴŜƧ Řƻ ǿȅƧǏŎƛŀ ǇǊŊŘƻǿŜƎƻ. 

 

Tabela 12. RozdzielczoǏŏ pomiaru ŎƛǏƴƛŜƵΦ 

8.4. ²ǇƱȅǿ ǿibracji na pomiar 
 
tƻŘŎȊŀǎ ōŀŘŀƵ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿ !t/όwύ-2000ALW Safety w obudowie z aluminium (Č 10.5) ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛ 
ǿǇƱyw wibracji na pomiar zmiennej procesowej. Maksymalny ǿǇƱyw wibracji zaobserwowano ǿ ŎȊťǎtotliwo-
ǏŎƛach rezonansowych, amplituda zƳƛŀƴȅ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǇǊƻŎŜǎƻǿŜƧ ǇǊŊŘǳ dla zakresu podstawowego przetwornika 
ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƱŀ 0,032% zakresu ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƎƻ όр ҡ!ύΦ .ŀŘŀƴƛŀ ȊƻǎǘŀƱȅ wykonane w 3 osiach przetwornika 
zgodnie z PN-EN 60068-2-6: 2008 dla zakresu 10 Hz ... 60 Hz z amǇƭƛǘǳŘŊ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƴia ҕлΣор ƳƳ, a dla za-
kresu 60 Hz Χ 1000 Hz zŜ ǎǘŀƱȅƳ ǇǊȊȅǏǇƛŜszeniem 50 m/s2. tƻŘŎȊŀǎ ōŀŘŀƵ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿ !t/όwύ-2000ALW 
Safety w obudowie ze stali kwasoodpornej (Č 10.5) wystťpuje niewielki wǇƱȅǿ ǿƛōǊŀŎƧƛ ƴŀ ǇƻƳƛar zmiennej 
procesowej. Maksymalny ǿǇƱȅw wibracji zaobserwowanƻ ǿ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛŀŎƘ rezonansowych, amplituda 
zmiany zmiennej procesowej prŊŘǳ Řƭŀ zakresu podstawowego przetwornika nie przekracȊŀƱŀ 0,032% zakresu 
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pomiarowego (5 ҡ!). Badŀƴƛŀ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿȅƪƻƴŀƴŜ w 3 osiach przetwornika zgodnie z PN-EN 60068-2-6:2008 dla 
zakresu 10 Hz ... 60 IȊ Ȋ ŀƳǇƭƛǘǳŘŊ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ҕлΣмр ƳƳ, a dla zakresu 60 Hz Χ 1000 Hz ze stŀƱȅm przy-
Ǐpieszeniem 20 m/s2. 
 

8.5. Zakresy pomiarowe 
 

8.5.1. APC-2000ALW Safety 
 

APC-2000ALW Safety. Zakresy pomiarowe 

Nr Zakres podstawowy 

Minimalna nasta-
ǿƛŀƭƴŀ ǎȊŜǊƻƪƻǏŏ 
zakresu pomiaro-

wego 

aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǇǊzesuwania 
poczŊǘƪu zakresu pomiaro-

wego 

Dopuszczalne 
przeŎƛŊȍŜƴie 
(bez histere-

zy)  

1 0 ... 100 MPa 1 MPa 0 ... 99 MPa 120 MPa 

2 0 Χ 60 MPa 600 kPa 0 Χ 59,4 MPa 120 MPa 

3 0 ... 30 MPa **  300 kPa 0 ... 29,7 MPa 45 MPa 

4 0 Χ 16 MPa **  160 kPa 0 Χ 15,84 MPa 45 MPa 

5 0 ... 7 MPa **  70 kPa 0 ... 6,93 MPa 14 MPa 

6 -0,1 Χ 7 MPa **  71 kPa -0,1 Χ 6,929 MPa 14 MPa 

7 0 ... 2,5 MPa **  25 kPa 0 ... 2,475 MPa 5 MPa 

8 -0,1 Χ2,5 MPa **  26 kPa 0 Χ 2,474 MPa 5 MPa 

9 0 ... 0,7 MPa **  7 kPa 0 ... 693 kPa 1,4 MPa 

10 -100 Χ 700 kPa **  8 kPa 0 Χ 692 kPa 1,4 MPa 

11 -100 ... 150 kPa **  12 kPa -100 ... 138 kPa 400 kPa 

12 0 ... 200 kPa **  10 kPa 0 ... 190 kPa 400 kPa 

13 0 ... 100 kPa **  5 kPa 0 ... 95 kPa 200 kPa 

14 -50 ... 50 kPa **  5 kPa -50 ... 45 kPa 200 kPa 

15 0 ... 25 kPa **  2,5 kPa 0 ... 22,5 kPa 100 kPa 

16 -10 ... 10 kPa **  2 kPa -10 ... 8 kPa 100 kPa 

17 -1,5 ... 7 kPa * /**  0,5 kPa -1,5 ... 6,5 kPa 50 kPa 

18 -2,5 ... 2,5 kPa *   
(tylko wykonanie HS) 

0,2 kPa -2,5 ... 2,3 kPa 50 kPa 

19 -0,7 ... 0,7 kPa *   

(tylko wykonanie HS) 
0,1 kPa -0,7 ... 0,6 kPa 50 kPa 

20 0 ... 130 kPa (ABS) 10 kPa 0 ... 120 kPa (ABS) 200 kPa 

21 0 ... 700 kPa (ABS) 10 kPa 0 ... 690 kPa (ABS) 1,4 MPa 

22 0 ... 2,5 MPa (ABS) 25 kPa 0 ... 2,475 MPa (ABS) 5 MPa 

23 0 ... 7 MPa (ABS) 70 kPa 0 ... 6,93 MPa (ABS) 14 MPa 

24 0 Χ 30 MPa (ABS) 300 kPa 0 Χ 29,7 MPa (ABS) 45 MPa 

25 0 Χ 10 MPa **  100 kPa 0 Χ 9,90 MPa 45 MPa 

26 0 Χ 10 MPa (ABS) 100 kPa 0 Χ 9,90 (ABS) 45 MPa 

* - tylko dla przetwornikƽw bez separatora. 
** - zakres doǎǘťǇny w wykonaniu standardowym i wykonaniu HS. 
ABS ς ŎƛǏƴƛŜƴie absolutne. 
HS - ultrastabilny element pomiarowy. 

Tabela 13. APC-2000ALW Safety. Zakresy pomiarowe. 
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8.5.2. APR-2000ALW Safety 
 

APR-2000ALW Safety. Zakresy pomiarowe 

Nr Zakres podstawowy 

Minimalna na-
stawialna szero-
ƪƻǏŏ ȊŀƪǊŜǎǳ 
pomiarowego 

aƻȍliwƻǏŏ prze-
suwania ǇƻŎȊŊǘπ
ku zakresu po-

miarowego 

Dopuszczalne pǊȊŜŎƛŊȍŜƴƛŜΦ 5ƻπ
ǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜΦ 

1 0 Χ 7 MPa 700 kPa 0 Χ 6300 kPa  PrzyƱŊŎȊe typu C: 
25 MPa 
32 MPa - wykonanie specjalne 
41,3 MPa ς wykonanie specjalne 
 
tǊȊȅƱŊŎȊŜ ǘȅǇǳ t: 
4 MPa 
7MPa (dla zakresu 1) 

2 0 ... 1,6 MPa **  160 kPa 0 ... 1440 kPa 

3 0 ... 250 kPa **  20 kPa 0 ... 230 kPa 

4 0 ... 100 kPa **  5 kPa 0 ... 93 kPa 

5 0 ... 25 kPa **  1 kPa 0 ... 24 kPa 

6 -50 ... 50 kPa * /**  10 kPa -50 ... 40 kPa 

7 -10 ... 10 kPa 0,4 kPa -10 ... 9,6 kPa 

8 -0,5 ... 7 kPa **  0,4 kPa -0,5 ... 6,6 kPa 

9 
-2,5 ... 2,5 kPa  

(tylko wykonanie HS) 
0,2 kPa -2,5 ... 1,8 kPa 

20 MPa  
4 MPa dla przȅƱŊŎȊŀ ǘȅǇǳ tΦ 

10 
-0,7 ... 0,7 MPa  

(tylko wykonanie HS) 
0,1 kPa -0,7 Χ 0,6 kPa 2 MPa 

* - poƭŜŎŀƴȅ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇƻȊƛƻƳǳ Ȋ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŜƳ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƳ ƛ ȊŀƭŀƴŊ όƭǳō ǇǳǎǘŊύ ǊǳǊƪŊ ƛƳǇǳƭǎƻǿŊΦ 
** - ȊŀƪǊŜǎ ŘƻǎǘťǇƴȅ ǿ ǿȅƪƻƴŀƴƛǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅƳ ƛ ǿȅƪƻƴŀƴƛǳ I{Φ 
HS - ultrastabilny element pomiarowy. 

Tabela 14. APR-2000ALW Safety. Zakresy pomiarowe. 

 

Tabela 15. APR-2000ALW Safety. Zakresȅ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜ Ȋ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŀƳƛ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅƳƛ ƻǊŀȊ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŜƳ ōŜȊǇƻπ
ǏǊŜŘƴƛƳ ƛ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅƳΦ 

 

 

 

 

APR-2000ALW Safety. Zakresy pomiarowe Ȋ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŀƳƛ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅƳƛ ƻǊŀȊ Ȋ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŜƳ ōŜȊǇƻπ
ǏǊŜŘƴƛƳ ƛ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅƳ 

Nr 
Zakres podstawowy 

(FSO) 

Minimalna 
nastawialna 
sȊŜǊƻƪƻǏŏ 

 zakresu pomia-
rowego 

Rozstaw 
ǎŜǇŀǊŀǘƻǊƽǿ 

w pionie 

Maksymalny nastawialny 
zakres pomiarowy(z 
ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ǊȊŜŎȊȅπ
wistego rozstawu sep. W 

pionie 

Dopuszczalne 
ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ǎǘŀπ

tyczne 

1 -16 Χ 16 kPa 0,1 m H2O Җ 1,7 m [1,6 + (rozstaw sep. w 
pionie x 0,94)]m H2O 

4 MPa 

2 -50 ... 50 kPa 0,5 m H2O Җ 6 m [5 + (rozstaw sep. w 
pionie x 1,04)]m H2O 

4 MPa 

3 -160 ... 200 kPa 1,5 m H2O Җ 15 m [20 + (rozstaw sep. w 
pionie x 1,04)]m H2O 

4 MPa 

4 -160 ... 1600 kPa 100 kPa Җ 15 m 1600 kPa 4 MPa 

Uwaga! Przedstawiony w tabeli maksymalny rozstaw sŜǇŀǊŀǘƻǊƽǿ ǿ Ǉƛonie dotyczy pomiaru poziomu, 
gwarantujŊŎ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿȅȊŜǊƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ǇǊȊȅ ǇǳǎǘȅƳ ȊōƛƻǊƴƛƪǳΦ 5ƭŀ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ƎťǎǘƻǏŎƛ lub 
granicy fazy (cukǊƻǿƴƛŎǘǿƻΣ ǇǊȊŜƳȅǎƱ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅΣ ǊŀŦƛƴŜǊƛŜύ rozstaw separatoǊƽǿ ǿ ǇƛƻƴƛŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ 

wƛťkszy. 
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APR-2000ALW Safety. Zakresy pomiarowe ƴƛǎƪƛŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿ 

Nr Zakres podstawowy 

Minimalna na-
stawialna szero-

koǏŏ ȊŀƪǊŜǎǳ 
pomiarowego 

aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǇǊȊŜπ
ǎǳǿŀƴƛŀ ǇƻŎȊŊtku 
zakresu pomiaro-

wego 

Dopuszczalne 
ǇǊȊŜŎƛŊȍŜƴƛŜ 

Dopuszczalne 
ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ 
statyczne 

1 0 ... 2500 Pa 100 Pa 0 ... 2400 Pa 100 kPa 35 kPa 

2 -250 ... 250 Pa 20 Pa -250 ... 230 Pa 35 kPa 35 kPa 

3 -700 ... 70 Pa 100 Pa -700 ... 600 Pa 35 kPa 35 kPa 

4 -2500 ... 2500 Pa 500 Pa -2500 ... 2000 Pa 100 kPa 100 kPa 

5 -10 ... 10 kPa 2 kPa -10 ... 8 kPa 100 kPa 100 kPa 

 

Tabela 16. APR-2000ALW Safety. Zakresy pomiarowe wersji z przyƱŊŎȊŜƳ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ƴƛǎƪƛŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿΦ 

 

8.6. .ƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ Ǉƻmiaru 
 

8.6.1. .ƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ pomiaru przetwornikƽǿ !t/(R)-2000ALW Safety 
 

BƱŊŘ Ǉƻdstawowy pomiaru APC(R)-2000ALW Safety 

Przetwornik 5ŜƪƭŀǊƻǿŀƴȅ ōƱŊŘ 

APC-2000ALW Safety 
Җ ҕ0,075%; 
Җ ҕ0,1% (dla zakresu 19); 
Җ ҕ0,05% (wykonanie specjalne). 

APR-2000ALW Safety Җ ҕ0,075%; 

 

Tabela 17Φ .ƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿ !t/όwύ-2000ALW Safety. 

 

8.6.2. .ƱŊŘ Ǉƻdstawowy pomiaru przetwornika APR-2000ALW Safety Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ƴiskich ci-
ǏnieƵ ƎŀȊƽǿ 
 

.ƱŊd podstawowy dla przetwornika APR-2000ALW Safety Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ƴƛǎƪƛŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿ 

Zakres  

podstawowy 
0 Χ 2500 Pa -250 Χ 250 Pa -700 Χ 700 Pa -2500 Χ 2500 Pa -10 Χ 10 kPa 

.ƱŊŘ  

podstawowy 
Җ ҕ0,075% Җ ҕ0,25% Җ ҕ0,1% Җ ҕ0,1% Җ ҕ0,075% 

Zakres 

nastawiony 
0 Χ 250 Pa -50 Χ 50 Pa -50 Χ 50 Pa -250 Χ 250 Pa -1 Χ 1 kPa 

.ƱŊŘ  

podstawowy 
Җ ҕ0,4% Җ ҕ1,6% Җ ҕ1,6% Җ ҕ0,4% Җ ҕ0,4% 

Tabela 18. .ƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ǇƻƳƛaru przetwornika APR-2000ALW Safety Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ do pomiaru niskich 
ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿΦ 
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8.7. .ƱŊŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅ 
 
 

BƱŊŘ ǘemperaturowy 

Przetwornik Deklarowany ōƱŊŘ 

APC-2000ALW Safety 

- < ҕ0,05% (FSO)/10ϲC 

όлΣм҈ Řƭŀ ȊŀƪǊŜǎƽǿ 16, 17, 18, 19); 

- Max ҕ0,25% (FSO) w caƱȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ 

komǇŜƴǎŀŎƧƛ όлΣп҈ Řƭŀ ȊŀƪǊŜǎƽǿ мсΣ 17, 

18, 19). 

APR-2000ALW Safety 

- < ҕ0,05% (FSO)/10ϲC 

(Řƭŀ ȊŀƪǊŜǎƽǿ nr 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ); 

- < ҕ0,08% (FSO)/10ϲC (dla zakresu nr 10; 

- Max ҕ0,25% (FSO) w caƱȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ 

kompensacji.  

APR-2000ALW Safety  

(Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊem do pomiaru 

ƴƛǎƪƛŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ gaȊƽǿ) 

- ҕ0,1% (FSO)/10ϲC; 

- Max ҕ0,4% (FSO) ǿ ŎŀƱȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǘŜƳǇΦ 

kompensacji 

 

Tabela 19Φ .ƱŊŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƛ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ. 

 

8.8. BƱŊŘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜƎƻ 
 

8.8.1. .ƱŊŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ƻŘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜgo przetwornika rƽȍƴƛŎȅ cƛǏniŜƵ APR-2000ALW Safety 
 

APR-2000ALW Safety. .ƱŊŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ƻŘ ŎƛǏƴƛŜƴia statycznego  

Nr zakresu 
podstawowego 

(FSO) 

aŀƪǎȅƳŀƭƴȅ ŘŜƪƭŀǊƻǿŀƴȅ ōƱŊŘ 
pomiaru odniesiony do zakresu 

podstawowego 
Uwagi 

3, 4, 5, 6, 7, 9; ҕ0,01% (FSO) / 1 MPa   

8 ҕ0,03% (FSO) / 1 MPa   

1, 2 ҕ0,06% (FSO) / 1 MPa   

2, 8 (HS) ҕ0,01% (FSO) / 1 MPa  Wykonanie HS 

10 ҕ0,02% (FSO) / 1 MPa   

HS - ultrastabilny element pomiarowy. 

Tabela 20Φ .ƱŊŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ƻŘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ !tw-2000ALW Safety. 

 

8.9. BƱŊŘ ŎŀƱƪƻwity pomiaru 

 
Przy wyliczeniu ōƱťŘǳ ŎŀƱƪƻǿƛǘego pomiaru nalŜȍȅ ǇǊȊȅƧŊŏ ǏǊŜŘƴƛŊ ƪǿŀŘǊŀǘƻǿŊ Ȋ ǎǳƳȅ ōƱťŘƽǿ Ȋ ǳǿȊƎƭťŘnie-
ƴƛŜƳ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ȊŀƪǊŜǎ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅΣ ȊŀƪǊŜǎ ƴŀǎǘŀǿƛƻƴȅΣ zakres zmian temperatur otoczenia, zakres 
zmian cƛǏnienia statycznego, sǘŀōƛƭƴƻǏŏ ŘƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿŊ. Inne parametry takie jaƪ ƴǇΦ ȊƳƛŀƴŀ ƴŀǇƛťŏ Ȋŀǎƛƭŀƴia, 
ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ƳŀƧŊ ƴƛŜȊƴŀŎȊŊŎȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ pomiar i ƳƻƎŊ ōȅŏ ǇƻƳƛƴƛťǘŜ ǿ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀŎƘΦ 
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8.10. {ǘŀōƛƭƴƻǏŏ ŘƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿŀ 
 

APC(R)-2000ALW Safety. {ǘŀōƛƭƴƻǏŏ ŘƱǳƎƻǘŜrminowa 

Typ przetwornika Maksymalny deklarowaƴȅ ōƱŊŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ƻŘƴƛŜǎƛƻƴȅ do zakresu  
podstawowego 

APC-2000ALW Safety 

- dla zakresu podstawowego Җ bƱŊd podstawowy na 3 lata  

lub Җ 2 Ȅ ōƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿowy na 5 lat; 

- wykonanie specjalne HS (zakresy nr 3 Χ 15) Җ ōƱŊd podstawowy 

na 6 lat lub Җ 2 Ȅ ōƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ƴŀ мл ƭŀǘΦ 

APR-2000ALW Safety 

- dla zakresu podstawowego Җ bƱŊd podstawowy na 3 lata  

lub Җ 2 Ȅ ōƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿowy na 5 lat; 

- wykonanie specjalne HS Җ ōƱŊŘ Ǉƻdstawowy na 10 lat dla  

zakresƽw nr 2, 4, 5, 8, 9. 

 

Tabela 21Φ {ǘŀōƛƭƴƻǏŏ ŘƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿŀΦ 

8.11. CȊŀǎ ƻŘ ǿƱŊŎzenia do pierwszego pomiaru 
 
Rozruch przetwornika od ǿƱŊŎȊŜƴƛŀ Řƻ ȊŀƪƻƵŎȊŜƴƛŀ ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ǘǊǿŀ ƻƪƻƱƻ р sekund. Jest to czas  
wykonania podstawowych teǎǘƽǿ ǇrogrŀƳƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ǇƻƳƛŀǊƽw cƛǏƴieniŀ ƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǎƪƱŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť  
ƴŀ ƪƻƳǇƭŜǘƴȅ ƱŀƵŎǳŎƘ ǇƻƳƛŀrowy zmiennej procesowej. 

 
 

8.12. Czas stabilizacji termicznej pomiaru 
 
Stabilizacja termiczna pomiaru ȊǿƛŊȊŀƴŀ ƧŜǎǘ z ustaleniem ǎƛť ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ ǘŜǊƳƛŎȊƴŜƧ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ pomiarowych 
podgrzewanych energƛŊ zasiƭŀƴƛŀΦ tǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪ ƧŜǎǘ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴȅ ǿ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳȅ ƪƻƳǇŜƴǎǳƧŊŎŜ ǿǇƱȅǿ ǘŜƳǇera-
tury na pomiar. Pƻ ȊŀƱŊŎȊŜƴƛǳ Ȋŀǎƛƭŀƴƛa przetwornika wykonyǿŀƴŜ ǇƻƳƛŀǊȅ ƳƛŜǎȊŎȊŊ ǎƛť ǿ ƎǊŀƴƛŎŀŎh tolerancji 
ōƱťŘƽǿ ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ǿ LƴŦƻrmacji Technicznej, jednak w celu wykonania kalibracji lub adjustacji zalecane jest 
ǳǎǘŀōƛƭƛȊƻǿŀƴƛŜ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǘemperaturowyŎƘΦ WŜȍŜƭƛ Ǉrzetwornƛƪ ǇǊȊŜōȅǿŀƱ Ƨǳȍ ǿ ǎǘabilnej temperaturze, zale-
cany czas stabilizacji zasiloneƎƻ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ Řƭŀ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ǘȅŎƘ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ ǿȅƴosi okoƱo 15 minut. W sytuacji,  
gdy prȊŜǘǿƻǊƴƛƪ ǇƻǎƛŀŘŀ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ ǊƽȍƴŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť ƪƻǊǇǳǎǳ ƻŘ temperatury otoczenia, w ƪǘƽǊȅm ma 
ōȅŏ ǇƻŘŘŀƴȅ ǇƻƳƛŀromΣ ŎȊŀǎ ǎǘŀōƛƭƛȊŀŎƧƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǿȅƴƛŜǏŏ Ŏƻ ƴŀjmniej 2 godziny. 
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9. aƻƴǘŀȍ 
 

9.1. hƎƽƭƴŜ wskazƽǿƪƛ ƳƻƴǘŀȍƻǿŜ 
 
Podczas instalacji przetwornika APC(R)-2000ALW Safety na obiekcie ƳƻȍŜ ōȅŏ wymagane wykonanie korekty 
ǿǇƱywu pozycji ƳƻƴǘŀȍƻǿŜƧ ƴŀ ǇƻƳƛŀǊΦ ²ǇƱȅǿ ǘŜƴ ŘƻǘȅŎȊȅ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ ǎƛť ȊŜǊŀ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ (Č 8.2).  
½ŜǊƻǿŀƴƛŜ ŎƛǏƴieniowe moȍƴŀ ǿȅƪƻƴŀŏ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅƳƛ ƳŜǘƻŘŀƳƛΥ 

- w MENU lokalnym przetwornika ƴŀƭŜȍȅ ǿȅōǊŀŏ ƛ ȊŀǘǿƛŜǊŘȊƛŏ ǇǊȊȅŎƛǎƪŀƳƛ ŦǳƴƪŎƧť PV ZERO (Č 13.2.12); 

- przy pomocy komunikatora KAP-03 produkcji Aplisens S.A. lub innego komunikatora wȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎŜƎƻ 
biblioteki DD oraz DTM; 

- przy pomocy komputera PC, oprogramowania Raport 2 oraz komunikatora HART/USB. 
 
Przetwornik z zakresami ABS nƛŜ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ƻǇŜǊŀŎƧƛ ȊŜǊƻǿŀƴƛŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛƻǿŜƎƻΦ  
Zakresy ABS z powoŘǳ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǿƛťƪszych zakresƽǿ ŎƛǏƴƛŜƵ ǎŊ ƳƴƛŜƧ ǿǊŀȍƭƛǿŜ ƴŀ ǿǇƱȅǿ ǇƻȊȅŎƧƛ Ƴƻƴǘŀȍƻπ
wej. 
 
Korpus przetwornika APC(R)-нллл![² {ŀŦŜǘȅ Ƴƻȍƴŀ ƻōǊŀŎŀŏ ƳŀȄΦ ƻ оолϲ (Č 9.5). 
 
Przetwornik APC(R)-2000ALW Safety daje mƻȍƭiwoǏŏ Řƻǎǘƻsowania poƱoȍenia ǿȅǏwietlacza do pozycji monta-
ȍƻǿŜƧ ƪƻǊǇǳǎǳΦ hōǊƽǘ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊŀ Ƴƻȍna wykonŀŏ ƱŊŎȊƴƛŜ ƻ опрϲ ȊŜ ǎƪƻƪƛŜƳ Ŏƻ мрϲ (Č 9.6). 
 
Przetworniki APC(R)-нллл![² {ŀŦŜǘȅ ƳƻƎŊ ōȅŏ ƳƻƴǘƻǿŀƴŜ ƴŀ ǊǳǊť lub dƻ ǏŎƛŀƴȅ ǇǊȊȅ ǇƻƳƻcy specjalnych 
ǳŎƘǿȅǘƽǿ oraz obejm. 5ƻƪƱŀŘƴȅ ǎǇƻǎƽō Ƴƻƴǘŀȍǳ opisany w (Č 9.3). SǇŜŎȅŦƛƪŀŎƧŀ ǳŎƘǿȅǘƽǿ ƳƻƴǘŀȍƻǿȅŎƘ 
zawarta w (Č 12.3). 
 
{Ǉƻǎƽō ƳƻŎowania przetwornika i konfiguracja przewodƽǿ ƛƳǇǳƭǎƻǿȅŎƘ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊŀƧŊŎȅŎƘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ Ǉƻǿƛƴƴȅ 
uwzglťŘƴƛŏ ƴaǎǘťǇǳƧŊce uwarunkowania:  

- rurki impulsowe powiƴƴȅ ōȅŏ ƳƻȍƭƛǿƛŜ ƪǊƽǘƪƛŜ oraz o dostateŎȊƴƛŜ ŘǳȍȅƳ przekroju, prowadzone bez 
ƻǎǘǊȅŎƘ ȊŀƱŀƳŀƵΤ 

- rurki impulǎƻǿŜ ƳǳǎȊŊ mƛŜŏ ǎǘŀƱŜ ƴŀŎƘylenie np. 10 cm/m, ŎƘȅōŀ ȍŜ ǎŊ ȊŀǇťǘƭƻƴŜ; 

- w przypadku instalacji rurek impulsowych na ƻǘǿŀǊǘŜƧ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛΣ ƴŀƭŜȍȅ ƧŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊȅŏ 
przed zamarzaniem;  

- w przypadku medium gazowego przetwornik ƴŀƭŜȍȅ instalowaŏ ǇƻǿȅȍŜƧ punktu pomiaru tak, aby kon-
densat ƳƽƎƱ ǎǇƱȅǿŀŏ Ȋ ƪŀǇƛƭŀǊ Řƻ ǊǳǊȅ ǇǊƻŎŜsowej; 

- w przypadku medium cƛŜƪƱŜƎƻ i pary ǿƻŘƴŜƧ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪ ƴŀƭŜȍȅ ƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ Ǉƻƴƛȍej punktu pomiaru; 

- podczas pomiaru medium zawierŀƧŊŎŜƎƻ ŎȊŊǎǘƪƛ ǎǘŀƱŜΣ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴƛŜ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊƽǿ ƛ ȊŀǿƻǊƽǿ ǎǇǳǎto-
wych jest przydatne w celu usǳǿŀƴƛŀ ƻǎŀŘƽǿ; 

- ƴŀƭŜȍȅ ǳǘǊȊȅƳȅǿŀŏ ǿ ǊǳǊƪŀŎƘ ƛƳǇǳƭǎƻǿȅŎƘ ǿȅǊƽǿƴŀƴy poziom ŎƛŜŎȊȅ ƭǳō ǎǘŀƱŊ ǊƽȍƴƛŎť ǇƻȊƛƻƳƽǿΦ  
bŀƭŜȍȅ ȊŀǇŜǿƴƛŏ ǘŀƪŊ ǎŀƳŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť ƻōǳ rurek oraz ǎƪƻǊȅƎƻǿŀŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ȊŜǊƻǿŀƴƛŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛƻǿŜ 
ōƱŊŘ ƻŘ ǿǇƱȅǿǳ ǇƻƱƻȍŜƴƛa ƛ ƴŀǇŜƱƴƛŜƴƛŀ rurek impulsowych; 

- ǳƴƛƪŀŏ Ƴƻƴǘŀȍǳ Ȋǿťȍƪƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ ǿ ǿȅǎƻƪƛŎƘ ǇǳƴƪǘŀŎƘ instalacji procesowej dla cieczy i w niskich 
Řƭŀ ƎŀȊƽǿ; 

- ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƧť ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ ƛƳǇǳƭǎƻǿȅŎƘ ƛ ǎȅǎǘŜƳ ǇƻŘƱŊŎȊŜƵ ȊŀǿƻǊƽǿ ǘǊƽƧ- ƭǳō ǇƛťŎƛƻŘǊƻƎƻǿȅŎƘ ƴŀƭŜȍȅ 
ŘƻōǊŀŏ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊc warunki pomiaru oraz takie ǇƻǘǊȊŜōȅΣ Ƨŀƪ ΨΩȊŜǊƻǿŀƴƛŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛƻǿŜΩΩ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛπ
ƪƽǿ ƴŀ obiekciŜΦ hǇǊƽŎȊ ǘŜƎƻ ƴŀƭŜȍȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŏ ƻōǎƱǳƎť ǘǊŀǎ ƛƳǇulsowych przy odgazowaniu, odwad-
nianƛǳ ƛ ǇǊȊŜǇƱǳƪƛǿŀƴƛǳΦ  

 
bŀƭŜȍȅ ŘƻōƛŜǊŀŏ ŎȊťǏŎƛ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ Řƻ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ŎƘŜƳicznych (korodujŊcych) medium procesowego. Szcze-
ƎƽƭƴŊ ǳǿŀƎť ƴŀƭŜȍȅ ȊǿǊŀŎŀŏ ƴŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱ membranyΦ ²ƛťŎŜƧ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ŎȊťǏŎƛ ȊǿƛƭȍŀƴȅŎƘ  
w punkcie (Č 12.5). 
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9.2. ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅ 
 
Pomiar prȊŜǇƱȅǿǳΦ 
 
Przetwornik APR-2000ALW Safety ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǇƻƳƛŀǊ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ƎŀȊƽǿΣ ǇŀǊȅ ƛ ŎƛŜŎȊȅ (Č 2.3). 
W przypadku pƻƳƛŀǊǳ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ƎŀȊƽǿ, przetwornik zŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ ǇƻǿȅȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ pomiaru (Č 2.3.1). 
W przypadku pomiaru ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǇŀǊȅ ƛ ŎƛŜŎȊȅ, ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪ Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪtu pomiaru  
(Č 2.3.2; Č 2.3.3). Dodatkowo przy pomiarze przŜǇƱȅǿǳ ǇŀǊy, ƴŀƭŜȍȅ zamontowaŏ syfony kondensatu na  
ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻƳƛŀǊǳ ƛ ǿ ǘŜƧ ǎŀƳŜƧ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƻŘ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴika APR-2000ALW Safety.  
 
Pomiar poziomu. 
 
Przetworniki APC(R)-нллл![² {ŀŦŜǘȅ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ ǇƻƳƛŀǊ ǇƻȊƛƻƳǳ ŎƛŜŎȊȅ w zbiornikach otwartych i zamkƴƛťπ
tych (Č 2.4). 
 

- ¦ƪƱŀŘ Řƻ Ǉƻmiaru poziomu w zbiornikach otwartych 
APR-2000ALW Safety: Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ przetwornik ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻƳƛŀǊǳΤ ǎǘǊƻƴŀ ǳƧŜƳƴŀ ǇǊȊȅƱŊŎȊa  
ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇƻȊƻǎǘŀƧŜ ƻǘǿŀǊǘŀ do atmosfery (Č 2.4.1).  
APR-2000ALW Safety: zainstalƻǿŀŏ przetwornik ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ na zbiorniku; strona uƧŜƳƴŀ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ 
ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇƻȊƻǎǘŀƧŜ ƻǘǿŀǊta do atmosfery (Č 2.4.2). 
APC-2000ALW Safety zainsǘŀƭƻǿŀŏ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴio do zbiornika poƴƛȍŜƧ minimalnego poziomu cieczy 
(Č 2.4.3). 
 

- ¦ƪƱŀŘ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇƻȊƛƻƳǳ ǿ ȊōƛƻǊƴƛƪŀŎƘ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘΣ ǊƽǿƴƛŜȍ Ȋ ǇƻŘǳǎȊƪŊ ǇŀǊƻǿŊ 
APR-2000ALW Safety: Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ przetwornik ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳnktu pomiaru; strƻƴť ujemnŊ ǇǊȊȅƱŊŎza ci-
Ǐnienia podƱŊŎȊȅŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ƪŀǇƛƭŀǊť Řƻ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ǇƻǿȅȍŜƧ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƎƻ ǇƻȊƛƻmu cieczy (Č 2.4.4). 
APR-2000ALW Safety: zaiƴǎǘŀƭƻǿŀŏ przetwornik ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ na zbiorniku ǇǊȊȅ ǳȍȅciu zintegrowane-
go separatora; strƻƴť ǳƧŜƳƴŊ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ƪŀǇƛƭŀǊť Řƻ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ǇƻǿȅȍŜƧ 
maksymalnego poziomu cieczy (Č 2.4.5). 
APR-2000ALW Safety: Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ przetwornik ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘƽǿ Ȋamocowania separatorƽǿ odleƎƱƻπ
ǏŎƛowych (Č 2.4.6). 
APR-2000ALW Safety: zainstalowŀŏ przetwornik ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ na zbiorniku ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴŜπ
go separatoraΤ ǎǘǊƻƴť ǳƧŜƳƴŊ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ǎŜparator odƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿy powyȍej 
maksymalnego poziomu cieczy (Č Rysunek 10). 
APR-2000ALW Safety: Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ przetwornik ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻƳƛŀǊǳΣ ǎǘǊƻƴť ǳƧŜƳƴŊ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ  
ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ƪŀǇƛƭŀǊť ǇƻǿȅȍŜƧ Ƴŀksymalnego poziomu cieczy (Č 2.4.8). 
APR-2000ALW Safety Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ przetwornik ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛo na zbiorniku ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ separatora 
ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻΣ ǎǘǊƻƴť ǳƧŜƳƴŊ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ƪŀǇƛƭŀǊť ǇƻǿȅȍŜƧ maksymalnego 
poziomu cieczy (Č 2.4.9). 

 
PomiŀǊ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ.  
 
Przetworniki APC(R)-нллл![² {ŀŦŜǘȅ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ ǇƻƳƛŀǊ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƛ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿΣ ǇŀǊȅ ƛ Ŏieczy  
(Č 2.5; Č 2.6). 

- PƻƳƛŀǊ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƎŀȊƽǿΥ  
APC-2000ALW Safety: Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ przetwornik poǿȅȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻƳƛŀǊǳ όČ 2.5.1). 
PomƛŀǊ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇŀǊȅΥ 
APC-2000ALW Safety: Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ przetwornik pƻƴƛȍŜƧ punktu pomiaru (Č 2.5.2). 
 

- tƻƳƛŀǊ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ. 
Pomiar rƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏniŜƵ ƎŀȊƽǿ ƛ ǇŀǊȅΥ 
Przetwornik APR-2000ALW Safety Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ ǇƻǿȅȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻƳƛŀǊǳ όČ 2.6.1). 
PomiaǊ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ŎƛŜŎȊȅΥ 
Przetwornik APR-2000ALW Safety Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻƳƛŀǊu (Č 2.6.2). 
PomiŀǊ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿΣ ǇŀǊȅ ƛ ŎƛŜŎȊȅ Ȋ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜm separaǘƻǊƽǿ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅŎƘΥ 
Przetwornik APR-2000ALW Safety Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴktu pomiarowego (Č 2.6.3). 
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9.3. Montaȍ na ruǊť ƛ ƴŀǏŎƛŜƴƴȅ 
 
Przetworniki APC(R)-нллл![² {ŀŦŜǘȅ ƳƻƎŊ ōȅŏ ƳƻƴǘƻǿŀƴŜ Řƻ ǏŎƛŀƴȅ ǇǊȊȅ Ǉƻmocy ramƛŜƴƛŀ ƳƻƴǘŀȍƻǿŜƎƻ ![Φ 

(poz.1) lub do rury z ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜƳ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ Ƨŀƪ ǇƻƪŀȊŀƴƻ ǇƻƴƛȍŜƧΥ 

 

1. wŀƳƛť ƳƻƴǘŀȍƻǿŜ ![Φ 

2. Pryzma do uchwytu C2. 

3. Ucho do mocowania na rurze. 

4. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǇƱaska q8,4 wg DIN 125 (2 szt.). 

5. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǎǇǊťȍȅǎǘŀ q8,1 wg DIN 127 (2 szt.). 

6. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǎǇǊťȍȅǎǘŀ q6,1 wg DIN 127 (2 szt.). 

7. NaƪǊťǘƪŀ aу ǿƎ 5Lb фоп όн ǎȊǘΦύΦ 

8. |Ǌǳba imbusowa M6x25 wg DIN 912 (2 szt.). 

 

Rysunek 33. Przetwornik APC-2000ALW SafetȅΦ aƻƴǘŀȍ ƴŀ ǏŎƛŀƴƛŜ ƛ ǊǳǊȊŜΦ 
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tƻƴƛȍǎȊȅ ǊȅǎǳƴŜƪ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ sǇƻǎƽō Ƴƻƴǘŀȍǳ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ !tR-2000ALW Safety Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ Řƻ Ǉomiaru 

ƴƛǎƪƛŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿ. 

 

1. Przetwornik APR-2000ALW Safety Ȋ ǇǊȊȅƱŊπ

czem PCV. 

2. wŀƳƛť monǘŀȍowe AL. 

3. Pryzma do uchwytu C2. 

4. Ucho do mocowania na rurze. 

5. |ruba imbusowa M6x25 wg DIN 912 (2 szt.). 

6. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǎǇǊťȍȅǎǘŀ q6,1 wg DIN 127 (2 szt.). 

7. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǇƱŀǎƪŀ q8,4 wg DIN 125 (2 szt.). 

8. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǎǇǊťȍȅǎǘŀ q8,1 wg DIN 127 (2 szt.). 

9. bŀƪǊťǘƪŀ M8 wg DIN 934 (2 szt.). 

 

Rysunek 34Φ aƻƴǘŀȍ Ǉrzetwornika APR-2000ALW z prȊȅƱŊŎȊem PCV ƴŀ ǏŎƛŀƴƛŜ ƛ ǊǳǊȊŜ z wykorzystaniem  
uchwytu AL. 
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tǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƛ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ !PR-2000ALW {ŀŦŜǘȅ Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ ǇǊƻŎŜǎƻǿȅƳ ǘȅǇǳ / ƳƻƎŊ ōȅŏ Ƴontowane do 

rury przy pomocy uchwytu ƳƻƴǘŀȍƻǿŜƎƻ /н ǿ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ ǎǇƻǎƽō: 

 

1. APR-2000ALW Safety z ǇǊȊȅƱŊczem procesowym C. 

2. Uchwyt C2. 

3. Pryzma. 

4. Ucho do mocowania na rurze. 

5. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǎǇǊťȍȅǎǘŀ qмлΣн wg DIN 127A (4 szt.). 

6. |Ǌǳōŀ aмлȄмс ǿƎ 5Lb фоо (4 szt.). 

7. PodkƱŀŘƪŀ ǇƱŀska q8,4 wg DIN 125 (2 szt.). 

8. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǎǇǊťȍȅǎǘŀ q8,1 wg DIN 127 (2 szt.). 

9. Nakrťtka M8 wg DIN 934 (2 szt.). 

 

Rysunek 35. Przetwornik APR-2000ALW Safety z pǊȊȅƱŊŎȊŜƳ procesowym ǘȅǇǳ /Φ aƻƴǘŀȍ ƴŀ ǊǳǊȊŜΦ 

 



PL.IT.APC.APR.ALW.SFT  

 

71 
Edycja 01.A.005/2020.11 

tǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƛ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜnia APR-2000ALW Safety z prȊȅƱŊŎȊŜƳ ǇǊƻŎŜǎoǿȅƳ ǘȅǇǳ /I ƳƻƎŊ ōȅŏ Ƴƻƴǘowane 

do rury przy pomocy ǳŎƘǿȅǘǳ ƳƻƴǘŀȍƻǿŜƎƻ /н ǿ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ ǎǇƻǎƽōΥ 

 

1. APR-20лл![² {ŀŦŜǘȅ Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ procesowym CH. 

2. Uchwyt C2. 

3. Pryzma. 

4. Ucho do mocowania na rurze. 

5. |Ǌǳōŀ aмлȄм6 wg DIN 933 . 

6. PodƪƱŀŘƪŀ ǎǇǊťȍȅǎta q10,2 wg DIN 127A (4 szt.). 

7. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǇƱŀǎƪŀ q8,4 wg DIN 125 (2 szt.). 

8. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǎǇǊťȍȅǎǘŀ q8,1 wg DIN 127 (2 szt.). 

9. NaƪǊťtka M8 wg DIN 934 (2 szt.). 

 

Rysunek 36. Przetwornik APR-2000ALW Safety z ǇǊȊȅƱŊŎȊem procesowym typu CH. Montŀȍ ƴa rurze. 
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9.4. Wersja z separatorem odlŜƎƱƻǏŎiowym 
 

 

Rysunek 37Φ ½ƱƻȍŜƴƛŜ ƛ Ƴƻƴǘŀȍ ǿŜǊsji z separatorem ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅƳΦ 

²ȅƪŀȊ ŎȊťǏŎƛ Řƭŀ ǳchwytu w weǊǎƧƛ t/w όƳƻƴǘŀȍ ƴŀ ǊǳǊȊŜύΥ 
1. APC-2000ALW Safety z separatoǊŜƳ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛowym. 
2. Korpus uchwytu. 
3. SwoǊȊŜƵ ǳŎƘǿȅǘǳΦ 
4. Obejma uchwytu (dƽƱ). 
5. Obejma uchwytu (ƎƽǊŀύ. 
6. Ucho do mocowania na rurze (2 szt.). 
7. |ruba M5x10 wg DIN 933 (2 szt.). 
8. |Ǌǳōŀ aрȄму ǿƎ 5Lb ф33 (2 szt.). 
9. bŀƪǊťǘƪŀ aр ǿƎ 5Lb фоп όн ǎȊǘΦύΦ 
10. PodkƱŀŘŀ ǇƱŀǎka ǄрΣо ǿg DIN 433 (2 szt.). 
11. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǇƱŀǎƪŀ ǄсΣ4 wg DIN 125 (4 szt.). 
12. PoŘƪƱŀŘƪa ǎǇǊťȍȅǎǘŀ ǄсΣм wg DIN 127 (4 szt.). 
13. bŀƪǊťǘƪŀ aс ǿƎ 5Lb ф34 (4 szt.). 

²ȅƪŀȊ ŎȊťǏŎƛ Řƭŀ ǳŎƘǿȅǘǳ ǿ ǿŜǊǎƧƛ t/ όƳƻƴǘŀȍ ƴŀ Ǐcianie): 
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1. APC-2000ALW Safety z separatorem odlŜƎƱƻǏciowym. 
2. Korpus uchwytu. 
3. {ǿƻǊȊŜƵ uchwytu. 
4. Obejma uchwytu όŘƽƱύΦ 
5. hōŜƧƳŀ ǳŎƘǿȅǘǳ όƎƽra). 
7. |ruba M5x10 wg DIN 933 (2 szt.). 
8. |Ǌǳōŀ aрȄму ǿƎ 5Lb фоо όн szt.). 
9. NaƪǊťǘƪŀ aр ǿƎ DIN 934 (2 szt.). 
10. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǇƱŀǎƪŀ ǄрΣ3 wg DIN 433 (2 szt.).  

 

9.5. hōǊƽǘ ƪƻǊǇǳǎǳ ǇǊȊŜǘǿƻrnika 
 

Przetworniki APC(R)-2000ALW Safety posiŀŘŀƧŊ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ƻōǊƻǘǳ ƻ оолϲ.  

W tym celu naƭŜȍy: 

- poluzƻǿŀŏ ǿƪǊťǘ (poz.1) tŀƪΣ ŀōȅ ǳȊȅǎƪŀŏ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ obrotu; 

- ustŀǿƛŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǇƻǘǊȊŜō ƻōǳŘƻǿť ǇǊzetwornika (poz.2); 

- ŘƻƪǊťŎƛŏ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ǿƪǊťǘ όpoz.1). 

 

 
Rysunek 38Φ hōǊƽǘ obudowy APC(R)-2000ALW Safety. 
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9.6. Obrƽǘ ǿȅǏǿƛetlacza 
 
Przetwornik ŘŀƧŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ dostosowanƛŀ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊŀ Řƻ ǇƻȊȅŎƧƛ ƳƻƴǘŀȍƻǿŜƧ korpusu. DostťǇ Řƻ 
wypustek (poz. 2) ǎƱǳȍŊŎȅŎƘ Řƻ ƻōǊƻǘǳ ǿȅǏǿƛŜǘlacza uzyskuƧŜ ǎƛť po otwarciu pokrywy przedniej (poz. 1).  
²ȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊ ƳƻȍŜ ōȅŏ ƻōǊƽŎƻny ƱŊŎȊƴƛŜ ƻ ƪŊt 345ϲ ze skokiem co 15ϲ. 

 
1. Pokrywa przednia. 

2. Wypustki do obrotu. 

3. Przyciski lokalne. 

4. Obudowa. 

Rysunek 39. Zmiana pozycji wȅǏǿietlacza ƻǊŀȊ Řƻǎǘťp do przȅŎƛǎƪƽw. 

9.7. Zastosowania tlenowe 
 
Tlen oǊŀȊ ƴƛŜƪǘƽǊe inne gazy reaguƧŊ bardzo wybuchowo w kontakcie z olejami, wszelkimi ǘƱǳǎȊŎȊami  

i tworzywami sztucznymi, ǿ ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ŎȊȅƳ konieczne jest podjťŎƛŜ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǏǊƻŘƪƽǿΥ 

- wszystkie elementy ǳƪƱŀŘǳ ǇƻƳiarowego ƳǳǎȊŊ ōȅŏ ƻŎȊȅǎȊŎȊƻƴŜ ƛ ƻŘǘƱǳǎzczone. 

 

Przetworniki APC(R)-2000ALW Safety ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǿ ǿŜǊǎƧƛ przystosowanej do pomiaru tlenuΦ bŀ ȍȅŎȊŜƴƛŜ  

ǳȍȅtkownika wysǘŀǿƛŀƴŜ ƧŜǎǘ Ǐǿƛŀdectwo mycia (Č 16.9.7ύ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊŀƧŊŎŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ Ȋŀǎǘosowania przetwor-

nikƽǿ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƛ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ǿ ƛƴǎǘŀlacjach tlenowych, a wnťǘǊȊŀ ƎƱƻǿic pomiarowych ǿȅǇŜƱƴƛƻƴŜ ǎŊ ŎƘe-

ƳƛŎȊƴƛŜ ōƛŜǊƴŊ ŎƛŜŎȊŊΦ  

 

9.8. Zastosowania wodorowe 
 
W przypadku ŀǇƭƛƪŀŎƧƛΣ ǿ ƪǘƽǊych medium procesowe zawiŜǊŀ ǿƻŘƽǊΣ ƛǎǘƴƛeje ryzyko na przenƛƪƴƛťŎƛŜ ŀǘƻƳƽw 

wodoru przez metal i ƳŜƳōǊŀƴť Řƻ ƪƻƳƻǊy czujnika. Takie zjawisko powoduje zafaƱǎȊowanie wyniƪƽǿ pomia-

rƽǿΣ ŀ ǿ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ƳƻȍŜ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊiŏ Řo zniszczenia czujnika.  

Dla tego typu aplikacji Aplisens S.A. oferuje membrany pokryte wŀǊǎǘǿŊ Au przeznaczone do pomiaǊǳ ŎƛǏnienia 

ƳŜŘƛƽǿ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ǿƻŘƽǊΦ  

²ƛťŎej informacji w punkcie (Č 12.5) α{ǇŜŎȅŦƛƪŀŎƧŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƳŀƧŊŎȅŎƘ ƪƻƴǘŀƪǘ Ȋ ǇǊƻŎŜǎŜƳέΦ  
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10.  |rodowisko 
 

10.1. Zakres temperatur pracy 
 

APC(R)-2000ALW Safety. Zakres temperatur pracy  

Typ przetwornika Temperatury pracy 

APC-2000ALW Safety - 40ϲC ... + 85ϲ/ 

APR-2000ALW Safety - 40ϲ/ ... + 85ϲ/ 

APC(R)-2000ALW Safety z separatorami membranowymi - 25ϲ/ ... + 85ϲ/ 

APR-2000ALW Safety z przyƱŊŎzem do pomiaru nƛǎƪƛŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿΦ - 25ϲ/ ... + 85ϲ/ 

 

APC-2000ALW Safety Exd - 40ϲ/ Χ Ҍ 75ϲ/ 

APC(R)-2000ALW Safety Exd - 40ϲ/ Χ Ҍ 75ϲ/ 

APR-2000ALW Safety Exd z separatorami membranowymi -25ϲ/ ... + 75ϲ/ 

 

APC-2000ALW Safety Exi - 40ϲC Χ + 80ϲ/ 

APR-2000ALW Safety Exi - 40ϲ/ Χ + 80ϲ/ 

APC(R)-2000ALW Safety Exi z separatorami membranowymi - 25ϲ/ ... + 80ϲC 

APR-2000ALW Safety z przyƱŊŎzem do pomƛŀǊǳ ƴƛǎƪƛŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿΦ - 25ϲ/ ... + 80ϲ/ 

 

Wykonanie specjalne Od - 50ϲ/ 

*  Uwaga! Przetworniki APC(R)-2000ALW Safety w wykonaniu ognioszczelnym Exd posiaŘŀƧŊ ōŜȊǇƛecz-
nik ǘŜǊƳƛŎȊƴȅ ǊƻȊǿƛŜǊŀƧŊŎȅ ǎƛť ǿ ǘŜmperaturze +87 ҕ нϲ/. Przekroczenie temperatury +85ϲ/ mƻȍŜ 
ǿƛŊȊŀŏ ǎƛť Ȋ trwaƱȅm rƻȊƱŊŎȊŜƴƛŜƳ obwodu zasilania przetwornika i koƴƛŜŎȊƴƻǏŎƛŊ ƴŀǇǊŀǿȅ ǎerwiso-
wej. 

Tabela 22. Zakres temperatur pracy. 

10.2. Zakres temperatur magazynowania 
 

APC(R)-2000ALW Safety. Zakres temperatur magazynowania  

Typ przetwornika 
Temperatury  

magazynowania 

APC-2000ALW Safety - 40ϲC ... + 85ϲC 

APR-2000ALW Safety - 40ϲC ... + 85ϲC 

APC(R)-2000ALW Safety z separatorami membranowymi - 25ϲC ... + 85ϲC 

APR-2000ALW Safety z przȅƱŊŎȊŜƳ Řƻ Ǉƻmiaru nƛǎƪƛŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿΦ - 40ϲC ... + 85ϲC 

 

APC-2000ALW Safety Exd - плϲ/ Χ Ҍ трϲC 

APR-2000ALW Safety Exd - 40ϲ/ Χ + трϲC 

APC(R)-2000ALW Safety Exd z separatorami membranowymi - 25ϲC ... + 75ϲC 

 

APC-2000ALW Safety Exi - 40ϲ/ Χ + 80ϲC 

APR-2000ALW Safety Exi - 4лϲ/ Χ Ҍ 80ϲC 

APC(R)-2000ALW Safety Exi z separatorami membranowymi - 25ϲC ... + 80ϲ/ 

APR-2000ALW Safety Exi Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜm do pomiaru niskich ciǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽw - 25ϲC Χ Ҍ улϲC 

 

Wykonanie specjalne Od - 50ϲ/ 

* Uwaga! Przetworniki APC(R)-2000ALW Safety w wykonaniu ognioszczelnȅƳ 9ȄŘ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊ ōŜȊǇƛŜŎȊπ
nik termiczny rozwierŀƧŊcy siť w temperŀǘǳǊȊŜ Ҍут ҕ 2ϲ/. Przekroczenie temperatury +85ϲ/ ƳƻȍŜ 
ǿƛŊȊŀŏ ǎƛť Ȋ trwaƱȅƳ ǊƻȊƱŊczeniem obwodu zasilania przetwornika i ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŎƛŊ naprawy serwiso-
wej. 

Tabela 23. Zakres temperatur magazynowania. 
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10.3. StopieƵ zabezpieczenia IP 
 

APC(R)-2000ALW Safety. {ǘƻǇƛŜƵ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊenia IP 

Typ przetwornika IP 

APC-2000ALW Safety 
IP66 
IP67 wykonanie specjalne 

APR-2000ALW Safety 
IP66 
IP67 wykonanie specjalne 

APC(R)-2000ALW Safety z separatorami membranowymi 
IP66 
IP67 wykonanie specjalne 

APR-2000ALW Safety Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ƴƛǎƪƛŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ 
gŀȊƽǿ. 

IP66 

 

Tabela 24. StopƛŜƵ ȊŀōŜȊǇƛŜczenia IP. 

 

10.4. Klasa klimatyczna 
 

APC(R)-2000ALW Safety. Klasa klimatyczna  

Podstawa badania, tyǘǳƱ normy Warunki 

EN 60068-2-2:2007, p.3.7 DNV, Suche ƎƻǊŊŎƻ Test B, T = +70ϲ/, RH = max 55% 

EN 60068-2-1:2007, p.3.9 DNV, Zimno Test A, T = -25ϲ/ 

EN 60068-2-30:2008, p.3.8 DNV, Wilgotne 
goǊŊŎƻ ŎȅƪƭƛŎȊƴe 

Test Db, (T = +55ϲ/, RH = min 95%, 24h) x 2 cykle 

EN 60068-2-52:2001, p.3.10 DNV, aƎƱa solna 
cykliczna (roztǿƽǊ ŎƘƭƻǊƪǳ ǎƻŘǳύ 

Test Kb (spryskiwanie 2h, T = +25ϲ/, przechowy-
wanie 7 dni, T = +40ϲ/, RH = 93%) x 4 cykle, razem 
28 dni 

 

Tabela 25. Klasa klimatyczna. 

 

10.5. OdpornƻǏŏ na wibracje i udary 
 

APC(R)-2000ALW Safety. hŘǇƻǊƴƻǏŏ na wibracje i udary. 

Rodzaj za-
burzenia 

Norma 
Rodzaj  

obudowy 
Parametry naraȍŜƵ 

Udary EN 60068-2-27 

Stal kwasood-
porna 

20 g/10 ms; 18 ǳŘŀǊƽǿ όǇƻ о ƴŀ ƪŀȍŘȅ kierunek 
osi) 

AL 
50 g/10 ms; 600 udarƽǿ όǇƻ 100 na ƪŀȍŘȅ ƪƛŜǊǳπ
nek osi) 

Wibracje  
sinusoidalne 

EN 60068-2-6, 
pǊƽōŀ CŎ 

Stal kwasood-
porna 

ҕ15 mm, 10 Χ 60Hz 
ҕ20 m/s2, 60 Χ 1000Hz 

AL 
ҕ35 mm, 10 Χ 60Hz 
ҕрл m/s2, 60 Χ 1000Hz 

 

Tabela 26. OdpoǊƴƻǏŏ ƴŀ ǿƛōǊŀŎƧŜ ƛ udary. 
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10.6. KompatybilƴƻǏŏ elektromagnetyczna 
 

KompatybilnƻǏŏ elektromagnetyczna wg EN 61326-1, EN 61326-2-3 dla zastosowŀƵ ǇrzemyǎƱƻwych 

Rodzaj zaburzenia Norma Poziom 

WyƱadowanie elektrostatyczne (ESD) EN 61000-4-2 
kontakǘ ҕс kV 
powiŜǘǊȊŜ ҕу kV 

Promieniowane pole elektromagnetyczne EN 61000-4-3 
80 Χ 1000 MHz ς 10 V/m 
1,4 Χ 2 GHz ς 3 V/m 
2 Χ 2,7 GHz ς 1 V/m 

Szybkie elektryczne stany przeƧǏŎƛowe (burst) EN 61000-4-4 ҕ2 kV, I/O 

Udary (surge) EN 61000-4-5 ҕн kV, linia ς uziemienie 

Zaburzenia przewodzone indukowane przez 
Ǉƻƭŀ ƻ ŎȊťstotliwoǏŎƛ radiowej: 

EN 61000-4-6 0,15 Χ 80 MHz, 3 V 

Emisja EN 55011 30 Χ 1000 MHz (grupa 1, klasa A) 

 

Tabela 27. KompatybilnoǏŏ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀgnetyczna. 
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11.  Proces 
 

11.1. Limity temperaturowe procesu (dotyczy temperatǳǊȅ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ przetwornika) 
 

Elementy przetwornika  
APC(R)-2000ALW Safety 

Temperaturowe limity 

Procesu Medium 

Separatory 

1.4404 (316L) 
Hastelloy C 276 
Teflonϯ 
Nikiel 
Tytan 
Tantal 
Monel 

- 40ϲ/ do + 85ϲ/ 
- 25ϲ/ do + 85ϲ/2) 

-40ϲ/ do +120ϲ/  
w pomiarach bezpo-
ǏǊŜŘƴƛŎƘΦ 
 
Powyȍej 120ϲ/  
w pomiarach odleƎƱƻπ
ǏŎƛowych. 
 
 

Membrany  

1.4404/1.4435 (316L) 
Hastelloy C 276 
Nikiel 
Tytan 
Tantal 
Monel 
Teflon1) 

½Ʊƻǘƻ1) 

PǊȊȅƱŊcza  
procesowe  

1.4404 (316L) 
Hastelloy C 276 

1) Warstwa napylonŀ ƴŀ ƳŜƳōǊŀƴť ȊŜ ǎǘŀƭƛ 316L.  

2) APR-2000ALW Safeǘȅ Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊem do pomiaru niskƛŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿΦ 

Tabela 28. Limity temperaturowe dla poǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽw przetwornika. 

 

- Temperatura mierzonego medium nie mƻȍŜ ǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ǿȊǊƻǎtu temperatury obudowy przetwornika 
ǇƻǿȅȍŜƧ temperatur podanych w tabeli; 

- pomiar medium o temperaturze powyȍŜƧ 85ϲ/ Ƴƻȍƭƛǿȅ ǘȅƭƪƻ ǇǊȊȅ Ȋŀstosowaniu separatora, krƽŏca z 
radiatorem lub rurki impulsowej; 

- naƭŜȍy przestrzeƎŀŏ ȊŀƪǊŜǎƽǿ ǘŜƳǇeratur mierzonego meŘƛǳƳ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ zastosoǿŀƴŊ ŎƛŜŎȊ Ƴŀπ
nometryczƴŊ ǿ ǇǊȊȅƱŊŎȊǳ Ǉrocesowym. Dane na temat cieczy manometrycznych podano w punkcie 
(Č 14.2); 

- dla aplikacji pomiarowych tlenu, nalŜȍȅ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƎŀŏ wytycznych podanych w punkcie (Č 9.7) α½asto-
sowanie tlenowŜέΤ 

- przestǊȊŜƎŀŏ ȊŀƪǊŜǎǳ temperatur dopuszczalnych dla uszczelek, podanych w punkcie (Č 11.2) α¢ŜƳπ
peraturowe zaƪǊŜǎȅ ǇǊŀŎȅ ǳǎȊŎȊŜƭŜƪΩΩΦ 
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11.2. Temperaturowe zakresy pracy zastosowanych uszczelek 
 

MateriŀƱ ǳǎȊŎȊŜlnƛŀƧŊŎy Dopuszczalne zakresy temperaturowe pracy*  

NBR - 40ϲ/ do + 85ϲ/  

HNBR - 40ϲ/ do + 85ϲ/ 

PTFE - 40ϲ/ do + 85ϲ/ 

EPDM - 40ϲC do + 85ϲ/ 

Silikon - 40ϲ/ do + 85ϲ/ 

FPM - 20ϲ/ do + 85ϲ/ 

aƛŜŘȋ - 30ϲ/ do + 85ϲ/ 
*Dopuszczalny zakres temperatury pracy zaƭŜȍȅ od konfiguracji przetwornika.  

Tabela 29. Zakresy temperaturowe dla eleƳŜƴǘƽǿ ǳǎzczelniaƧŊŎȅch przetwornika. 

11.3. Specyfikacja dopuszczalnych ŎƛǏƴƛŜƵ 
 

aŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ŎƛǏƴienia dla przetwƻǊƴƛƪƽǿ !t/όwύ-2000ALW Safety jest uzaleȍƴƛƻƴa od elementu ǳƪƱŀŘǳ 
pomiarowegƻ ƻ ƴŀƧƴƛȍǎȊym cƛǏƴieniu nominŀƭƴȅƳΦ hŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ŘŀƴŜ ǎŊ Ȋawarte w punkcie (Č 8.5) αZakresy 
ǇƻƳƛŀǊƻǿŜέΦ 
Maksymalne ŎƛǏnienie statyczne podane jest na tabliczce znamionowej przetwornika APR-2000ALW Safety. 
Dla aplikacji pomiarowyŎƘ ǘƭŜƴǳ ƴŀƭŜȍȅ przestrzegaŏ ȊŀƭŜŎŜƵ ƻǊŀȊ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻŘŀnych w punkcie (Č 9.7) 
α½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǘƭŜƴƻǿŜέΦ 
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12.  Konstrukcja mechaniczna 
 

Obudowa: 
wykonanie standardowe: 

- lakierowana obudowa typu AL 164 wykonana z wȅǎƻƪƻŎƛǏƴieniowego odlewu ze stopu aluminium 
ZLD 102; 

- obudowa ze stali kwasoodpornej: stal kwasoodporna 1.4401 (316). 
Wykonanie specjalne: 

- wȅǎƻƪƻŎƛǏƴƛŜƴƛƻǿȅ ƻŘƭŜǿ ze stopu aluminium, lakierowany; 

- stal kwasoodporna 1.4401 (316). 
 

{ǘƻǇƛŜƵ ƻŎhrony obudowy(wg PN-EN60529:2003):  

- IP66; 

- IP67. 
 

Podstawowym zŜǎǇƻƱem przetwornika jŜǎǘ ƎƱowica pomiarowŀ Ȋ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴŊ ƳŜƳōǊŀƴŊ ƪǊȊŜƳƻǿŊΦ DƱƻǿƛŎŜ 
ƳƻƎŊ ōȅŏ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴŜ ǿ ǊƽȍƴŜ ǇǊȊȅƱŊŎȊa ciǏƴƛeniƻǿŜΦ ²Ŝ ǿƴťǘǊȊǳ ƎƱowicy znajdujŜ ǎƛť αƪƻƳƻǊŀ ŎƛǏƴieniowŀέ 
ǿȅǇŜƱƴiona cƛŜŎȊŊ maƴƻƳŜǘǊȅŎȊƴŊΦ hŘ ǎǘǊƻƴy mierzonego medium ograniczona jest memōǊŀƴŊ separuƧŊŎŊ 
przyspawaƴŊ ǎȊŎȊŜƭƴƛŜ Řƻ ƪƻǊǇǳǎǳ ƎƱƻǿƛcy (pǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƛ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ƳŀƧŊ Ǉƻ ŘǿƛŜ membrany separujŊŎŜ 
dla ǿŜƧǏŏΥ άҌέ i ά-ά). 

 

12.1. WymƛŀǊȅ ƪƻǊǇǳǎǳ Ȋ ŎƛǏnieniowym ǇǊȊȅƱŊŎȊem procesowym 
 
²ȅǎƻƪƻǏŏ przetwornika liczona jest jako suma wysokƻǏŎƛ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΥ 
 

 

 
 

Uwaga! 
W razie potrzebȅ ƴŀƭŜȍȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŏ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƳƻƴǘŀȍƻǿŜ ƴƛŜȊōťŘƴe do instalacji przetwornika. 

 

 

Rysunek 40. Wymiary gabarytowe APC(R)-2000ALW Safety. 

 

Obudowa. 

Opcjonalnie zamontowane 

ŎȊťǏci takie jak np. separa-

tory, kapilary itp. 

 WysokoǏci danego przy-

ƱŊŎȊŀ ǘŜŎƘƴologicznego. 
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*33mm dla wykonania EXD 

Rysunek 41. ½ǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ ƎŀōŀǊȅǘǳ ƪƻǊǇǳǎǳ ƎƱƻǿƛŎȅ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǿŜǊǎƧŜ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀΦ 
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12.2. PrzȅƱŊŎȊŀ ǇǊƻŎŜǎƻwe 
 

12.2.1.  Specyfikacja prȊȅƱŊŎȊȅ ǇǊƻŎŜǎƻǿych dla APC-2000ALW Safety     

 
      

Typ M (M20x1,5, q4) 
 

 
Rysunek 42. PrzyƱŊŎȊŜ ǘȅpu a όaнлȄмΣрΣ qпύ z gniazdem. 

 
MaterƛŀƱΥ 

- wykonanie standardowe: stal 316L; 

- wykonanie specjalne: Au- ȊƱƻŎƻƴŀ Ƴembrana; Tlen- gƱƻǿica przystosowana do pomiaru tlenu. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

tƻǿǊƽǘ Č Tabela 4Φ ²ŜǊǎƧŜ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿΣ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴŜ. 
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Typ P (M20ȄмΣрΣ qмн) 

 
 
Rysunek 43. PrzyƱŊcze typu P (M20xмΣрΣ qмнύ z gniazdem. 

 
MaǘŜǊƛŀƱΥ 

- wykonanie standardowe: stal 316L; 

- wykonanie specjalne: Hastelloy- C 276; Tlen- ƎƱƻwica przystosowana do pomiaru tlenu. 
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Typ ѹ NPT (zew. ѹNPT, wew. G ѻέ) 
 

 
Rysunek 44Φ ½ƱŊŎȊŜ ѹ NPT (zew. ѹ NPT, wew. G ѻ") 

 
aŀǘŜǊƛŀƱΥ 

- wykonanie standardowe: stal 316L; 

- wykonanie specjalne: Hastelloy C 276. 
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Typ G ѹ (G ѹΩΩΣ qпύ 

 
Rysunek 45Φ tǊȊȅƱŊŎȊŜ ǘypu G ѹ  ( G ѹ", qпύ z gniazdem. 

 
aŀǘŜǊƛŀƱΥ 

- wykonanie standardowe: stal 316L; 

- wykonanie specjalne: Au- ȊƱƻŎƻna membrana; Tlen- ƎƱƻǿƛŎŀ ǇǊȊystosowana do pomiaru tlenu. 
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Typ GP (G ѹ, qмнύ 
 
 

 
Rysunek 46Φ tǊȊȅƱŊŎȊŜ Dt όD ѹΣ qмнύ z gniazdem. 

 
MaterƛŀƱΥ 

- wykonanie standardowe: stal 316L; 

- wykonanie specjalne: Hastelloy C 276; Tlen- ƎƱƻǿƛŎŀ ǇǊȊȅǎǘƻǎƻǿŀƴŀ do pomiaru tlenu. 
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Typ CM30x2 (M30x2) 

 
Rysunek 47Φ tǊȊȅƱŊŎȊŜ ǘȅǇǳ /a30x2 (M30x2) Ȋ ƎƴƛŀȊŘŜƳ ƛ ǇƛŜǊǏcieniem. 

 
aŀǘŜǊƛŀƱΥ 

- wykonanie standardowe: stal 316L; 

- wykonanie specjalne: Hastelloy C 276; : Au- ȊƱƻŎƻƴa membrana; 

- uszczelnienie: Teflon.  
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Typ CG1 όDмέύ 
 

 
 

Rysunek 48Φ tǊȊȅƱŊŎȊŜ ǘȅǇǳ /Dм (G1") z gniazdem. 

 
aŀǘŜǊƛŀƱΥ 

- wykonanie standardowe: stal 316L; 

- wykonanie specjalne: : Au- ȊƱocona membrana. 
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Typ G ѻ (G ѻέ qпύ 

 
Rysunek 49. PrȊȅƱŊŎȊe G ѻ (G ѻέ qп). 
 
MateǊƛŀƱ - wykonanie standardowe: stal 316L. 

 

Typ CG ѹ (G ѹέύ 

 

Rysunek 50Φ tǊȊȅƱŊŎȊŜ ǘȅǇǳ CGѹ (G ѹέ) z gniazdem. 
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MateriŀƱΥ 

- wykonanie standardowe: stal 316L; 

- wykonanie specjalne: Au- zƱƻŎƻƴŀ ƳŜƳōǊana. 

 

Typ RM radiatƻǊ Ȋ ƪǊƽŏŎem M20x1,5 /  RG radiator z kǊƽŏŎŜƳ D ѹ  
 

 
Rysunek 51. Radiator z pǊȊȅƱŊŎȊŜƳ ǘȅǇǳ aнлȄмΣр ƭǳō G ѹ. 

 
MŀǘŜǊƛŀƱ - wykonanie standardowe: stal 316L. 
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12.2.2. Redukcje 
 

aŀǘŜǊƛŀƱΥ 

- Stal 316L (S) 

- MosƛŊŘȊ όM) 

- G ѹέ 

 

Rysunek 52Φ wŜŘǳƪŎƧŀ D ѹ". 

 

- w ѹέ 

 

Rysunek 53. Redukcja R ѹέ.  
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- ѻ bPT 

 

Rysunek 54. Redukcja ѻ NPT. 

 
 

- G ѻέ 

 

Rysunek 55. Redukcja G ѻ". 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
































































































































































































































































