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1. Informacje o dokumencie 
 

1.1. Przeznaczenie dokumentu 
 

Celem Informacji Technicznej ƧŜǎǘ ǳŘƻǎǘťǇƴƛŜƴƛŜ ǎȊŜǊǎȊŜƧ ǿƛŜŘȊȅ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜƧ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛΣ ŀǇƭikacji, 
Ƴƻƴǘŀȍǳ ƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅȊŀŎƧƛ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿ ŎƛǏƴƛŜƵ ƛ ǊƽȍƴƛŎ ŎƛǏƴƛŜƵΦ Wszystkie wersje ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿ ƻ 
numeracjach ID wymienionych na stronie 2 i 3 niniejszego ŘƻƪǳƳŜƴǘǳ ōťŘŊ ǿ ŘŀƭǎȊȅƳ ǘŜƪǏŎƛŜ ǿȅπ
ǎǘťǇƻǿŀŏ ǇƻŘ ǿǎǇƽƭƴŊ ƴŀȊǿŊΥ APC(R)-2000ALWΣ ŎƘȅōŀ ȍŜ ŎŜƭƻǿŜ ōťŘȊƛŜ ǿȅǊƽȍƴƛŜƴƛŜ ŎŜŎƘ ǎȊŎȊŜƎƽƭπ
nych typu.  
 

1.2. ¦ȍȅǘŜ ǎȅƳōƻƭŜ 
 

Symbol Opis 

 
hǎǘǊȊŜȍŜƴƛŜ ƻ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŎƛ ǏŎƛǎƱŜƎƻ stosowania informacji zawartych w dokumentacji dla 
ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŀ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƛ ǇŜƱƴŜƧ ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŎƛ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ 

 

LƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǇǊȊȅŘŀǘƴŜ ǇǊȊȅ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƛ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧƛ ǳǊȊŊŘȊŜƴia. 

 

LƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ǎȊŎȊŜƎƽƭnie przydatne przy instalacji i eksploatŀŎƧƛ ǳǊȊŊŘzenia w wykonaniu Ex. 

Tabela 1Φ ¦ȍȅǘŜ ǎȅƳōƻƭŜΦ 

1.3. ½ŀǎǘǊȊŜȍƻƴŜ Ȋƴŀƪƛ ƘŀƴŘƭƻǿŜ 
 
HARTϯ ƧŜǎǘ ȊƴŀƪƛŜƳ ȊŀǎǘǊȊŜȍƻƴȅƳ CƛŜƭŘ/ƻƳƳ DǊƻǳǇ. 
Windowsϯ jest znakiem ȊŀǎǘǊȊŜȍonym Microsoft Corporation. 
Google Playϯ ƧŜǎǘ ǳǎƱǳƎŊ ǎŜǊǿƛǎƻǿŊ ȊŀǊejestrowanŊ ƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴŊ Ǉrzez Googleϯ Inc.  
±ŀǊƛǾŜƴǘ ϯ ƧŜǎǘ ȊƴŀƪƛŜƳ ȊŀǎǘǊȊŜȍƻƴȅƳ GEA Tuchenhagen Gmbh.  
Tri-/ƭŀƳǇϯ ƧŜǎǘ ȊƴŀƪƛŜƳ ȊŀǎǘǊȊŜȍƻƴȅƳ !ƭŦŀ [ŀǾŀƭ /ƻǊǇƻǊŀǘŜ !.Φ  
¢ŜŦƭƻƴϯ ƧŜǎǘ ȊŀǎǘǊȊŜȍƻnym znakiem towarowym przedǎƛťōƛƻǊǎǘǿŀ 9Φ LΦ Řǳ tƻƴǘ ŘŜ bŜƳƻǳǊǎ ŀƴd Company. 
aƻƴŜƭϯ ƧŜǎǘ ȊŀǎǘǊȊŜȍƻƴȅƳ Ȋƴakiem towarowym Alloys International, Inc. 
IŀǎǘŜƭƭƻȅϯ ƧŜǎǘ ȊŀǎǘǊȊŜȍƻƴȅƳ ȊƴŀƪƛŜƳ ǘƻǿŀǊƻǿȅƳ Haynes International, Inc. 
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1.4. 5ŜŦƛƴƛŎƧŜ ƛ ǎƪǊƽǘƻǿŎŜ 
 

APC(R)-2000ALW. Definicje i ǎƪǊƽǘƻǿŎŜ. 

L.P. {ƪǊƽǘ Znaczenie 

1 LRV 

"Lower Range Value" - wŀǊǘƻǏŏ ȊŀƪǊŜǎǳ nastawionego ǿȅǊŀȍƻƴŀ ǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀŎƘ ŦƛȊȅŎȊƴȅŎƘ ƻd-
ǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎŀ ǇǊŊŘƻǿƛ пΣллл Ƴ!Σ ŎȊȅƭƛ л҈ ǿȅǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǿȅƧǏŎƛŀΦ ½ŀƪǊŜǎ ƴŀǎǘŀǿƛƻƴȅ ƴƛŜ ƳƻȍŜ 
ǇǊȊŜƪǊƻŎȊȅŏ ƭƛƳƛǘƽǿ ȊŀƪǊŜǎǳ ƴŀǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻ. aƛƴƛƳŀƭƴŀ ǎȊŜǊƻƪƻǏŏ ȊŀƪǊŜǎǳ ƴŀǎǘŀǿƛƻƴŜgo  
|(URV-LRV)| jest ograniczona progrŀƳƻǿƻ Řƻ мл҈ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ȊŀƪǊŜǎǳ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƎƻ  
(URL-LRL). 

2 URV 

"Upper Range Value" - wŀǊǘƻǏŏ ȊŀƪǊŜǎǳ ƴŀǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻ ǿȅǊŀȍƻƴŀ ǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀŎƘ ŦƛȊȅŎȊƴȅŎƘ 
odpƻǿƛŀŘŀƧŊŎŀ ǇǊŊŘƻǿƛ нлΣллл m!Σ ŎȊȅƭƛ млл҈ ǿȅǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǿȅƧǏŎƛŀΦ Zakres nastawiony nie 
ƳƻȍŜ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊȅŏ ƭƛƳƛǘƽǿ ȊŀƪǊŜǎǳ ƴŀǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻΦ aƛƴƛƳŀƭƴŀ ǎȊŜǊƻƪƻǏŏ ȊŀƪǊŜǎǳ ƴŀǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻ 
|(URV-LRV)| ƧŜǎǘ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻǿƻ Řƻ мл҈ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ȊŀƪǊŜǎǳ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƎƻ  
(URL-LRL). 

3 
LRL 
LSL 

"Lower Range Limit" lub "Lower Sensor Limit" - dolny limiǘ ȊŀƪǊŜǎǳ ƴŀǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻ ǿȅǊŀȍony  
ǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀŎƘ ŦƛȊȅŎȊƴȅŎƘΦ ²ŀǊǘƻǏŏ (URL-LRL) lub (USL-LSL) jest nazywana zakresem podsta-
wowym przetwornika. Po przekroczeniu ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊƻŎŜǎƻǿŜƧ ǇƻƴƛȍŜƧ ƭƛƳƛǘǳ ƴŀǎǘŊǇƛ ǳǎǘŀwienie 
statusu PV_UNDER_RLV w bloku Transducer BlockΣ Ŏƻ Ƴƻȍƴŀ ƻŘŎȊȅǘŀŏ ǿ ȊŀƪƱŀŘce diagnostycz-
ƴŜƧ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ I!w¢Φ WŜȍŜƭƛ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪ ǇǊŀŎǳƧŜ Ȋ ǿƱŊŎȊƻƴȅƳ  ǘǊȅōŜƳ aL5Σ ŘƻŘŀt-
kowo ƴŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊǳ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴȅ ȊƻǎǘŀƴƛŜ komunikat "undEr" oraz zostanie wƱŊczony tryb 
alarmu diagnostycznego zaleȍƴƛŜ ƻŘ ǳǎǘŀǿƛŜƵ I_AL<3,650 mA lub I_AL>21,500 mA. 

4 
URL 
USL 

"Upper Range Limit" lub "Upper Sensor Limit" - gƽǊƴȅ ƭƛƳƛǘ ȊŀƪǊŜǎǳ ƴŀǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻ ǿȅǊŀȍƻƴȅ  
w jednostkach fizycznych. ²ŀǊǘƻǏŏ (URL-LRL) lub (USL-LSL) jest nazywana zakresem podsta-
wowym przetwornika. Po przeƪǊƻŎȊŜƴƛǳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊƻŎŜǎƻǿŜƧ ǇƻǿȅȍŜƧ ƭƛƳƛǘǳ ƴŀǎǘŊǇƛ ǳǎǘawie-
nie statusu PV_OVER_RLV w bloku Transducer BlockΣ Ŏƻ Ƴƻȍƴŀ ƻŘŎȊȅǘŀŏ ǿ ȊŀƪƱŀŘŎŜ ŘƛŀƎƴo-
ǎǘȅŎȊƴŜƧ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ I!w¢. WŜȍŜƭƛ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪ ǇǊŀŎǳjŜ Ȋ ǿƱŊŎȊƻƴȅƳ  ǘǊȅōŜƳ aL5Σ na 
ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊǳ ǿȅǏǿƛŜtlony zostanie komunikat "ovEr" oraz dodatkowo ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǿƱŊŎȊƻƴȅ ǘǊȅō 
alarmu diagnostycznego ȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǳǎǘŀǿƛŜƵ I_AL<3,650 mA lub I_AL>21,500 mA. 

5 LPL 

"Lower Processing Limit" - dolny limit przetwarzania ŎȅŦǊƻǿŜƎƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƛŜǊȊƻƴŜƧΦ  
Przetwornik przetwarza cyfrowo pomiar do wartƻǏŎƛ рл҈ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ȊŀƪǊŜǎǳ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƎƻ 
ǇƻƴƛȍŜƧ ŘƻƭƴŜƎƻ ƭƛƳƛǘǳ ȊŀƪǊŜǎǳ ƴŀǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻ LRL (LSL)Φ tƻ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛǳ LPL ƛ ǇƻƴƛȍŜƧ ǘŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
ŀȍ Řƻ LSAL przŜǘǿƻǊƴƛƪ ȊŀƳǊŀȍŀ ƻŘǏǿƛŜȍŀƴiŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎȅŦǊƻǿŜƧ ǇƻƳƛŀǊǳΦ W tej sytuacji na 
wyǏǿƛŜǘƭŀŎȊǳ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴȅ Ȋƻǎǘŀnie komunikat "undEr" ƻǊŀȊ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǿƱŊŎȊƻƴȅ tryb alarmu 
diagnostycznego ȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǳǎǘŀǿƛŜƵ I_AL<3,650 mA lub I_AL>21,500 mAΦ 5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ƴŀǎǘŊǇƛ 
ustawienie statusu zbiorczego PV_OUT_OF LIMITS oraz statusu PV_LOW_LIMITED w bloku 
Sensor .ƭƻŎƪΣ Ŏƻ Ƴƻȍƴŀ ƻŘŎȊyǘŀŏ ǿ ȊŀƪƱŀŘŎŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅŎȊƴŜƧ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ I!w¢Φ 

6 UPL 

"Upper Processing Limit" - gƽǊƴȅ ƭƛƳƛǘ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ŎȅŦǊƻǿŜƎƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƛŜǊȊƻƴŜƧΦ 
Przetwornik przetwarza cyfrowo ǇƻƳƛŀǊ Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ рл҈ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ȊŀƪǊesu podstawowego 
ǇƻǿȅȍŜƧ ƎƽǊƴŜƎƻ ƭƛƳƛǘu zakresu nastawionego URL (USL)Φ tƻ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛǳ UPL ƛ ǇƻǿȅȍŜƧ ǘŜƧ 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŀȍ Řƻ USAL ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪ ȊŀƳǊŀȍŀ ƻŘǏǿƛŜȍŀƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎȅŦǊƻǿŜƧ ǇƻƳƛŀǊǳΦ W tej sytua-
ŎƧƛ ƴŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊǳ ǿyǏǿƛŜǘƭƻƴȅ ȊƻǎǘŀƴƛŜ komunikat "ovEr" oraz zostanie ǿƱŊŎȊƻƴȅ tryb alarmu 
diagnostycznego ȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǳǎǘŀǿƛŜƵ I_AL<3,650 mA lub I_AL>21,500 mAΦ 5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ƴŀǎǘŊǇƛ 
ustawienie statusu zbiorczego PV_OUT_OF LIMITS oraz statusu PV_HIGH_LIMITED w bloku 
Sensor BlockΣ Ŏƻ Ƴƻȍƴŀ ƻŘŎȊȅǘŀŏ ǿ ȊŀƪƱŀŘŎŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘycznej za ǇƻƳƻŎŊ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ I!w¢Φ 

7 LSAL 

"Lower Saturation Limit" - dolny limit granicy przetwarzania przetwornika ADC. Graniczny dolny 
punkt saturacji przetwornika ADC ƭŜȍȅ ƴŀ ǎƪŀƭƛ ŎƛǏƴƛŜƵ κ ǊƽȍƴƛŎ ŎƛǏƴƛŜƵ ǇƻƴƛȍŜj punktu LPL i jest 
ǇƻǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ ŎƛǏƴƛŜƴƛem minimalƴȅƳΣ ǇǊȊȅ ƪǘƽǊȅƳ Ǉrzetwornik analogowo-cyfrowy pomiaru 
ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƻǎƛŊƎŀ ŘƻƭƴŊ ƎǊŀƴƛŎť ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŀΦ 5ƻƪƱŀŘƴŜ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǘŜƎƻ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƴƛŜ 
ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿŜΣ ƧŜŘƴŀƪ ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀ ƻƴƻ Ȋ ǊŜƎǳƱȅ ŎƛǏƴƛŜƴiŀ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎŜƎƻ нлл҈ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ 
zakresu podstawowego (URL-LRL) ǇƻƴƛȍŜƧ Řƻƭƴego limitu prȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ŎȅŦǊƻǿŜƎƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
mierzonej LPLΦ tƻ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛǳ LSAL ƛ ǇƻƴƛȍŜƧ ǘŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊǳ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴȅ ȊƻǎǘŀƴƛŜ 
numer ōƱťŘǳ 90256 ƻǊŀȊ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǿƱŊŎȊƻƴy tryb alarmu diagnostycznego ȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǳǎǘŀǿƛŜƵ 
I_AL<3,650 mA lub I_AL>21,500 mAΦ 5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ƴŀǎǘŊǇƛ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ǎǘŀǘǳǎǳ ȊōƛƻǊŎȊŜƎƻ SEN-
SOR_FAULT, PV_OUT_OF LIMITS oraz statusu NOREF+ERR@AIN1_AD7794 w bloku Sensor 
.ƭƻŎƪΣ Ŏƻ Ƴƻȍƴŀ odczyǘŀŏ ǿ ȊŀƪƱŀŘŎŜ ŘƛŀƎƴƻsǘȅŎȊƴŜƧ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ I!w¢Φ 

8 USAL "Upper Saturation Limit" - gƽǊƴȅ limit granicy przetwarzania przetwornika ADCΦ DǊŀƴƛŎȊƴȅ Ǝƽr-
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ny punkt saturacji przetwornika ADC ƭŜȍȅ ƴŀ ǎƪŀƭƛ ŎƛǏƴƛŜƵ κ ǊƽȍƴƛŎ ŎƛǏƴƛŜƵ ǇƻǿȅȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ UPL  
ƛ ƧŜǎǘ ǇƻǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ ŎƛǏƴƛeƴƛŜƳ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅƳΣ ǇǊȊȅ ƪǘƽǊȅƳ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴik analogowo-cyfrowy 
ǇƻƳƛŀǊǳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƻǎƛŊƎŀ ƎƽǊƴŊ ƎǊŀƴƛŎť ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŀΦ 5ƻƪƱŀŘƴŜ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǘŜƎƻ 
ŎƛǏƴƛeƴƛŀ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿŜΣ ƧŜŘƴŀƪ ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀ ƻƴƻ Ȋ ǊŜƎǳƱȅ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎŜƎƻ нлл҈ 
szeǊƻƪƻǏŎƛ Ȋakresu podstawowego (URL-LRL) ǇƻǿȅȍŜƧ Ǝƽrnego limitu przetwarzania cyfrowego 
wŀǊǘƻǏŎƛ ƳƛŜǊȊƻƴŜƧ UPL. tƻ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛǳ USAL ƛ ǇƻǿȅȍŜƧ ǘŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊǳ ǿȅǏǿƛe-
tlony zostanie numer ōƱťŘǳ 9л256 ƻǊŀȊ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǿƱŊŎȊƻƴȅ tryb alarmu diagnostycznego zaleȍπ
niŜ ƻŘ ǳǎǘŀǿƛŜƵ I_AL<3,650 mA lub I_AL>21,500 mA. DƻŘŀǘƪƻǿƻ ƴŀǎǘŊǇƛ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŜ statusu 
zbiorczego SENSOR_FAULT, PV_OUT_OF LIMITS oraz statusu NOREF+ERR@AIN1_AD7794  
ǿ ōƭƻƪǳ {ŜƴǎƻǊ .ƭƻŎƪΣ Ŏƻ Ƴƻȍƴŀ ƻŘŎȊyǘŀŏ ǿ ȊŀƪƱŀŘŎŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅŎȊƴŜƧ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ 
HART. 

9 AL._L !ƭŀǊƳ ǇǊŊŘƻǿȅ ƴƛǎƪƛ όL ғ оΣср0 mA). 

10 AL._H !ƭŀǊƳ ǇǊŊŘƻǿȅ ǿȅǎƻƪƛ (I > 21,500 mA). 

11 MSV 

"Minimum Span Value" - wŀǊǘƻǏŏ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜƧ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ȊŀƪǊŜǎǳ ƴŀǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻ |URV - LRV| 
Ƴƻȍƭƛǿŀ Řƻ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǿ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪǳΦ ²ŀǊǘƻǏŏ ǘŀ ƧŜǎǘ ǿǇƛǎŀƴŀ ǿ ǇǊȊetwornik na etapie pro-
ŘǳƪŎƧƛ ƛ ƴƛŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ ȊƳƛŜƴƛona przeȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΦ {ǘŀƴƻwi ograniczenie stosowania przeska-
lowania zakresu nastawionego MSF. 

12 MSF 

"Minimum Span Factor" - wǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǇǊȊŜǎƪŀƭƻǿŀƴƛŀ ȊŀƪǊŜǎǳ ƴŀǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻΦ hƪǊŜǏƭŀ ǎǘƻǎu-
nek zakresu podstawowego do minimalnego zakresu nastawiƻƴŜƎƻΣ ƪǘƽry Ƴƻȍƴŀ ǳǎǘŀǿƛŏ  
w przetworƴƛƪǳΦ ²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǘŜƴ ǿȅƴƻǎƛ Ȋ ǊŜƎǳƱȅ Ȅ млΦ tŀǊŀƳŜǘǊ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊŎȅ ƳƛƴƛƳŀƭƴŊ ǎȊŜǊo-
ƪƻǏŏ ȊŀƪǊŜǎǳ nastawionego jest ŘƻǎǘťǇƴȅ do odczytu Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧi HART. 

13 FSO 
"Full Scale Output" - oƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ƻŘƴƻǎƛ ǎƛť Řƻ ǇŜƱnej skali wysterowania (zakresu wysterowa-
nia). 5ƭŀ ǿȅǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǿȅǊŀȍƻƴŜƎƻ ǿ ǇǊƻŎŜƴǘŀŎƘ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ ǘƻ млл҈ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ȊŀƪǊŜǎƻǿŜƧΦ 

14 ADC 
"Analog to Digital Converter", przetwornik analogowo-cyfrowy stosowany do zamiany ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
ŀƴŀƭƻƎƻǿŜƧ ƴŀǇƛťŎƛŀ ƭǳō ǇǊŊŘǳ ƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ŎȅŦǊƻǿŊΦ 

15 DAC 
"Digital to Analog Converter", przetwornik cyfrowo-ŀƴŀƭƻƎƻǿȅ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅ Řƻ ȊŀƳƛŀƴȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
cyfrowej nŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ŀƴŀƭƻƎƻǿŊ ƴŀǇƛťŎƛŀ ƭǳō ǇǊŊŘǳΦ 

16 
LCD1, 
LCD2, 
LCD3 

tƻƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎȅƧƴŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭaŎȊŀ [/5Φ 5ƻƪƱŀŘƴȅ ƻǇƛǎ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť w (Č 13.2.1). 

17 I_AL 

tǊŊŘ ŀƭŀǊƳƻǿȅΦ 
5ƭŀ ǳǎȊƪƻŘȊŜƵ ƴƛŜōŜȊǇƛŜŎȊƴȅŎƘ ŘƛŀƎƴƻȊƻǿŀƭƴȅŎƘ ƴƛŜƪǊȅǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇǊŊŘǳ ŀƭŀǊƳǳ ŘƛŀƎƴo-
stycznego wynosi: ȊŀƭŜȍƴie od ǳǎǘŀǿƛŜƵ I_AL<3,650 mA (nominalnie 3,600 mA) lub I_AL>21,500 
(nominalnie 22,000 mA). 
5ƭŀ ǳǎȊƪƻŘȊŜƵ niebezpiecznȅŎƘ ŘƛŀƎƴƻȊƻǿŀƭƴȅŎƘ ƪǊȅǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇǊŊŘǳ ŀƭŀǊƳǳ ŘƛŀƎƴo-
stycznego wynosi: I_AL << 3,650 mA (nominalnie 0,150 mA). 
5ƭŀ ǳǎȊƪƻŘȊŜƵ ōŜȊǇƛŜŎȊnych niediagnozowanych przyƧťǘŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇǊŊŘǳ ŀƭŀǊƳƻǿŜƎƻ ƳƻȍŜ 
wynoǎƛŏ Lψ![ ғ 3,650 mA lub I_AL > 21,500 mA. 

18 

PV 
SV 
TV 
FV 

tƛŜǊǿǎȊŀ ȊƳƛŜƴƴŀ ǇǊƻŎŜǎƻǿŀ όŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ƭǳō ǊƽȍƴƛŎŀ ŎƛǏƴƛŜƵύ. 
5ǊǳƎŀ ȊƳƛŜƴƴŀ ǇǊƻŎŜǎƻǿŀ όǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŎȊǳƧƴƛƪŀ ŎƛǏƴƛŜƵύ. 
Trzecia zmienna procesowa (temperatura mikrƻƪƻƴǘǊƻƭŜǊŀ ƎƱƽǿƴŜƎƻ /t¦ύΦ 
Czwarta zmienna procesowa (temperatura przetwornika ADC). 

 

Tabela 2Φ 5ŜŦƛƴƛŎƧŜ ƛ ǎƪǊƽǘƻǿŎŜΦ 
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2. 5ƻōƽǊ wersji przetwornika ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ 
 

2.1. Zasada pomiaru ŎƛǏƴƛenia i ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ 
 
ZasŀŘŀ ǇƻƳƛŀǊǳ ƻǇƛŜǊŀ ǎƛť ƻ ǇƻƳƛŀǊ ƴŀǇƛťŎƛŀ ǿȅƧǏŎƛƻǿego z mostka piezoelektrycznego proporcjonalnego do 
ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇǊƻŎŜǎƻǿŜƎƻ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿǳƧŊŎŜƎƻ ƴŀ ƳŜƳōǊŀƴť ŎȊǳƧƴƛƪŀΦ /ƛǏƴƛŜƴƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜ ǇƻǇǊȊŜȊ ŜƭŀǎǘȅŎȊƴŊ 
ƳŜƳōǊŀƴť ŎȊǳƧƴƛƪŀ ƻǊŀȊ ǿȅǇŜƱƴƛŀƧŊŎŊ Ǝƻ ŎƛŜŎȊ ƳŀƴƻƳŜǘǊyŎȊƴŊ ƧŜǎǘ ǇƻŘŀǿŀƴŜ ƴŀ ƳŜƳōǊŀƴť ǇƛŜȊƻ-
rezystywnego Ƴƻǎǘƪŀ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƎƻ ǇƻǿƻŘǳƧŊc ƧŜƧ ǳƎƛťŎƛŜ ƻǊŀȊ ȊƳƛŜƴƛŀƧŊŎ ǊŜȊȅǎǘŀƴŎƧť ǇƛŜȊƻ-ǊŜȊȅǎǘƻǊƽǿ Ƴƻǎt-
ƪŀΦ ² ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ŎȊǳƧƴƛƪ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅ ƳƻȍŜ ōȅŏ ȊŀōǳŘƻǿŀƴȅ ǿ ǇǊƻǎǘȅŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎȅƧƴƛŜ ƎƱƻǿi-
ŎŀŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ ƭǳō ǿ ōŀǊŘȊƛŜƧ ȊƱƻȍƻƴȅŎƘ ƎƱƻǿƛŎŀŎƘ ǊƽȍƴƛŎ ŎƛǏƴƛŜƵ. Dodatkowƻ ƎƱƻǿƛŎŜ ŎƛǏƴƛŜƵ lǳō ǊƽȍƴƛŎ ŎƛǏƴƛŜƵ 
ƳƻƎŊ ōȅŏ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴŜ ǿ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊȅ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴŜΦ {ȅƎƴŀƱ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅ Ȋ ŎȊǳƧƴƛƪŀ ŎƛǏƴƛŜƵ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴȅ ƧŜǎǘ Řƻ 
przetwornika analogowo-cyfrowego ADC gdzie jest przetwŀǊȊŀƴȅ ƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ŎȅŦǊƻǿŊΦ ²ŀǊǘƻǏŏ ŎȅŦǊƻǿŀ ǎȅƎƴŀƱu 
pomiaru wraz z pomiarami diagnostycznymi i pomiarem temperatur struktury i przetwornika ADC poprzez 
ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŊ ōŀǊƛŜǊť ƎŀƭǿŀƴƛŎȊƴŊ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴŀ Řƻ ƎƱƽǿƴŜƎƻ ƳƛƪǊƻƪƻƴǘǊƻƭŜǊŀ /t¦ ȊŀǊȊŊŘȊŀƧŊŎŜƎƻ ƻōƭi-
czenƛŀƳƛ ƛ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŜƳ ƳƻŘǳƱƽǿ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ. Tu odbywŀ ǎƛť ŀƴŀƭƛȊŀ ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ǇƻmƛŀǊƽǿΣ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŎƧŀ 
poƳƛŀǊƽǿ Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŦƛȊȅŎȊƴȅŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵΣ ƪƻƳǇŜƴǎŀŎƧŀ ǿǇƱȅǿƽǿ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅŎƘ ƴŀ ǇƻƳƛŀǊȅΣ ǇǊȊŜƭƛŎȊŀƴƛŜ 
jednostek, przeliczanie charaƪǘŜǊȅǎǘȅƪƛ ƛ ȊŀƪǊŜǎƽǿ ǿȅǎǘeǊƻǿŀƴƛŀ ǿȅƧǏŎƛŀ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǳǎǘŀǿƛŜƵ ƪƭƛŜƴǘŀΦ  
W efekcie znormalizowany, ǎƪŀƭƛōǊƻǿŀƴȅ ƛ ǎƪƻƴŦƛƎǳǊƻǿŀƴȅ ǇƻƳƛŀǊ ǎǘŜǊǳƧŜ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊŜƳ ǇǊŊŘǳ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ  
4 ΦΦΦ нл Ƴ! ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊŎ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜƎƻ ƛ ǎǘŀōƛƭƴŜƎƻ ƻŘŎȊȅǘǳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ȊƳƛŜǊȊƻƴŜƧ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜƧ ȊƳƛennej 
procesowej. 

 
 

2.2. ²ȅōƽǊ wersji przetwornika 
 
Przetworniki  APC(R)-2000ALW produkowane ǎŊ w wykonaniu standardowym oraz w wersji iskrobezpiecznej 
Exi. 
5ƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ wersje ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǇƻǿȅȍǎȊȅŎƘ ǿȅƪƻƴŀƵ: 

- pomiar niskich ciǏƴƛŜƵ Ȋ ƎƱƻǿƛŎŊ ǳƭǘra-stabilƴŊ I{Τ 

- ǇƻƳƛŀǊ ǏǊŜŘƴƛŎƘ ƛ ǿȅǎƻƪƛŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵΤ 

- pomiaǊ ǊƽȍƴƛŎ ƴƛǎƪƛŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ Ȋ ƎƱoǿƛŎŊ ǳƭǘǊŀ-ǎǘŀōƛƭƴŊ I{Τ 

- ǇƻƳƛŀǊ ǏǊŜŘƴƛŎƘ ƛ ǿȅǎƻƪƛŎƘ ǊƽȍƴƛŎ ŎƛǏƴƛŜƵΦ 
 
tǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƛ ǎŊ ŘƻǎǘťǇƴŜ Ȋ wieloma ǘȅǇŀƳƛ ǇǊȊȅƱŊŎȊȅ ǇǊƻŎŜǎƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ǊƽȍƴȅƳƛ ǿŜǊǎƧaƳƛ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊƽǿΦ Zesta-
wienie ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ǇƻƴƛȍǎȊŀ ǘŀōŜƭŀ. 
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Tabela 3Φ ²ŜǊǎƧŜ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿΣ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛe w pomiarach. 

 

 

 

 

Inteligentne przetworniki 

 CƛǏƴƛŜƴƛŀ wƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ 

 
APC-2000ALW APR-2000ALW 

APR-2000ALW  
z separatorami membranowymi 

APR-2000ALW/G 

Wersja 

  

    
 

Zastosowanie  
w pomiarach 

- Pomiar poziomu 
- PomƛŀǊ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 
- Pomiar ǇƻŘŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 
- PomiaǊ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 

absolutnego 

- Pomiar poziomu 
- Pomiar ǊƽȍƴƛŎȅ  
ŎƛǏƴƛŜƵ 

- tƻƳƛŀǊ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ 

- Pomiar poziomu 
 

- Pomiar poziomu  
w zbiornikach  
ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ 

- tƻƳƛŀǊ ƎťǎǘƻǏŎƛ 
- Pomiar granicy faz 
- tƻƳƛŀǊ ǊƽȍƴƛŎȅ  
ŎƛǏƴieƵ 

- Pomiar poziomu 
- PomiŀǊ ƎťǎǘƻǏŎƛ 
- Pomiar granicy fazy 
- Pomiar ǊƽȍƴƛŎȅ  
ŎƛǏƴƛŜƵ όǇǊȊȅ ȊǊƽȍƴi-
cowanej wysokƻǏŎi 
pǳƴƪǘƽǿ ǇƻōƻǊǳ 
ƛƳǇǳƭǎƽǿύ 

- tƻƳƛŀǊ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 
- tƻƳƛŀǊ ǇƻŘŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 
- tƻƳƛŀǊ ǊƽȍƴƛŎȅ  
ŎƛǏƴƛŜƵ 

 

Obudowa 

Wykonanie standardowe: 
- ǿȅǎƻƪƻŎƛǏƴƛŜƴƛƻǿȅ ƻŘƭŜǿ ȊŜ stopu aluminium, lakierowany lub stal kwasoodporna 1.4401 (316) 

Wykonanie specjalne (Exi): 
- ǿȅǎƻƪƻŎƛǏƴieniowy odlew ze stopu aluminium, lakierowany lub stal kwasoodporna 1.4401 (316) 
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Tabela 4. Wersje przeǘǿƻǊƴƛƪƽǿΣ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ǘŜŎƘƴƻƭogiczne. 

 

APC-2000ALW 

 

APR-2000ALW 

 

APR-2000ALW  
 

 

APR-2000ALW  
z separatorami membranowymi 

APR-2000ALW/G  

 

 

 

tǊȊȅƱŊŎȊŀ  
technologiczne 

- M όaнлȄмΣрΣ qпύ 
- P όaнлȄмΣрΣ qмнύ 
- 1/2NPTόȊŜǿΦмκнέ 
bt¢Σ ǿŜǿΦDмκпέ 

- G1/2 όDмκнΣ qпύ 
- GP (G1/2, q12) 
- CM30x2(M30x2) 
- CG1όDмέύ 
- G1/4όDмκпέ qпύ 
- CG1/2όDмκнέύ 
- RM(M20x1,5 qпύ 
- RG radiator Ȋ ƪǊƽŏπ

cem G1/2 
 

{ǇŜŎȅŦƛƪŀŎƧŀ ǇǊȊȅƱŊπ
czy procesowych dla 
APC-2000ALW 

- PόaнлȄмΣрΣ qфύ  
- C 
- CH 

 

SpŜŎȅŦƛƪŀŎƧŀ ǇǊȊȅƱŊπ
czy procesowych dla 
APR-2000ALW 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dla APR-2000ALW : 
- 1/4 NPT (do spawania rurki 

impulsowej) 
Dla APC(R)-2000ALW: 

- YƻƱƴƛerzowŜ ǇƱŀǎƪƛŜ S-P 
- YƻƱƴƛŜǊȊƻǿŜ ǘǳōǳǎƻǿŜ S-T 
- S-TK-P z wbudowanym  zespo-
ƱŜƳ ǎǇƱǳƪƛǿŀƴƛŀ ƳŜƳōǊŀƴȅ 

- YƻƱƴƛŜǊȊƻǿŜ chemoodporne S-Ch 
- Kompaktowe S-Comp 
- OŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿŜ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊȅ ƪƻm-

paktowe S-Comp 10MPa, 
S-Comp25MPa, S-Comp60MPa 

- Kompaktowe chemoodporne  
S-CompCh 

- Higieniczne  
- S-Mazut  
- S-RC 
- S-CG  

Dla APR-2000ALW z separatorami membra-
nowymi: 

- YƻƱƴƛŜǊȊƻǿŜ ǇƱŀǎƪƛŜ S-P 
- YƻƱƴƛŜǊȊƻwe tubusowe S-T 
- S-TK-P z wbuŘƻǿŀƴȅƳ ȊŜǎǇƻƱŜƳ  
ǎǇƱǳƪƛǿŀƴƛŀ ƳŜƳōǊŀƴȅ 

- KƻƱƴƛŜǊȊƻǿŜ ŎƘŜƳƻƻŘǇƻǊƴe S-Ch 
- Kompaktowe S-Comp 
- OdlŜƎƱƻǏŎƛƻǿŜ ǎŜǇaratory kompaktowe 

S-Comp 10MPa, S-Comp25MPa,  
S-Comp60MPa 

- Kompaktowe chemoodporne S-CompCh 
- Higieniczne  
- S-Mazut 
- S-RC 
- S-CG1   
 
 
 

 

- PCV ( krƽŏŎŜ z 
kƻƵŎƽǿƪŊ  
ȊŀŎƛǎƪƻǿŊ Řƻ 
ǊǳǊƪƛ qсύ 

- P (M20 x 1,5) 
- GPόDмκнέ qмн 
- Adapter do za-

woru blokowego 
(1/4NPT) 

 
tǊȊȅƱŊŎȊa technologicz-
ne do pomiaru niskich 
ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿ 

 

 

 Separatory i ich zastosowanie 
-  
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Tabela 5. Wersje przetǿƻǊƴƛƪƽǿΣ ȊŀƪǊŜǎȅ Ǉomiarowe, przecƛŊȍŜƴƛŜΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇǊŀŎȅΣ ōƱŊŘ pomiaru. 

 

 

APC-2000ALW  

 

APR-2000ALW 

 

APR-2000ALW  
 

 
 

APR-2000ALW  
z separatorami membranowymi 

APR-2000ALW/G 

 

 

 

Zakresy  
pomiarowe 1 -100 kPa do 100 MPa 

-50 kPa do 7 MPa 
/ƛǏƴƛŜƴƛŜ ǎǘŀǘȅŎȊne do 

41,3 MPa 

½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǿƱŀǏŎƛǿŊ 
ƪŀǊǘŊ separatora2 -160 kPa do 1600 kPa 

-10 kPa do 10 kPa 
CiǏnienie statyczne do 

100 kPa 

tǊȊŜŎƛŊȍŜƴƛŜ*  Do 120 MPa 

½ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ ǘȅǇǳ C: 
25 MPa ς wykonanie 
standardowe. 
41,3 MPa ς wykonanie 
specjalne. 
½ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ ǘȅǇǳ P:  
7 MPa 

½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǿƱŀǏŎƛǿŊ ƪŀǊǘŊ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŀ2 
 

tǊȊŜŎƛŊȍŜƴƛŜ ǳȊŀƭŜȍƴƛo-
ne od zakresu  

pomiarowego i zasto-
sƻǿŀƴŜƧ ƎƱƻǿƛŎy. 

Temperatura 
pracy  

(otoczenia) 

-40ϲ/ Χ урϲ/  
(wyk. standardowe) 

-40ϲ/ Χ у0ϲ/   
(wersja Exi)  

-25ϲC Χ 85ϲ/  
(wyk. standardowe ) 

-25ϲ/ Χ улϲ/   
(wersja Exi) 

-25ϲ/ Χ 85ϲ/  
(wyk. standardowe ) 

-25ϲ/ Χ улϲC   
(wersja Exi) 

-25ϲ/ Χ урϲC  
(wyk. standardowe ) 

-25ϲ/ Χ улϲ/   
(wersja Exi) 

.ƱŊŘ 
Pomiarowy 5 

.ƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ 
0,05% ... 0,1% 

 
.ƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿowy  
Җ ҕ0,075% 

 

.ƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ Җ ҕлΣм҈  
Uwaga! .ƱťŘȅ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜ ǳȊŀƭŜȍƴƛƻƴŜ oŘ ǿǇƱȅǿǳ ǎŜǇŀǊŀŎƧƛ 

 

.ƱŊŘ Ǉƻdstawowy 
ҕлΣлтр҈ Řƻ ҕ1,6% 

Uwaga! .Ʊťdy pomia-
ǊƻǿŜ ǳȊŀƭŜȍƴƛƻƴŜ ƻŘ 

zakresu pomiarowego. 
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Tabela 6. Wersje przŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿΣ ƴŀǇƛťŎƛŀ ȊŀǎƛƭŀƴƛŀΣ ǿȅƧǏŎƛŜΣ ƻǇŎƧŜΣ ǿŜǊǎƧŜ ǎǇŜŎƧŀƭƴŜ. 

 

 

APC-2000ALW 

 

APR-2000ALW 

 

APR-2000ALW 
 

  

APR-2000ALW  
z separatorami membranowymi 

APR-2000ALW/G  

 
 

 
 

bŀǇƛťŎƛŜ 
ȊŀǎƛƭŀƧŊŎŜ 

Dla wykonania standardowego: 10,0 V - 55 V DC 
Dla ǿȅƪƻƴŀƵ Exi: 10,5 V - 30 V DC 

 
PrzeǘǿƻǊƴƛƪƛ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŜ ǎŊ Ȋ ǇƻŘǏǿietleƴƛŜƳ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊŀ [/5. 

²ȅƧǏŎie п Χ нл Ƴ! Ȋ ǇǊƻǘƻƪƻƱŜƳ I!RT  

Opcje 4 

¶ KAL - fabryczne ǏǿƛŀŘŜŎǘǿƻ ƪŀƭƛōǊŀŎƧƛΤ 

¶ WZ - Ǐǿiadectwo wzorcowania wystawione przez Akredytowane Laboratorium; 

¶ AU - ȊƱƻŎƻƴŀ ƳŜƳōǊŀƴŀΤ 

¶ 2.1, 3.1 - certyŦƛƪŀǘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƻǿȅ ǿƎΦ tb-EN1020пΤнллс όŎȊťǏŎƛ ȊǿƛƭȍŀƴŜύΤ 

¶ NACE - ceǊǘȅŦƛƪŀǘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƻǿȅ b!/9 aR0мтрκL{h мрмрс όŎȊťǏŎƛ Ȋǿƛƭȍane); 

¶ PZH - ŀǘŜǎǘ tŀƵǎǘǿƻǿŜƎƻ ZŀƪƱadu Higieny; 

¶ TH - test hydrostatyczny; 

¶ ƴŀǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ƻlejem jadalnym, olejem silikonowym, ciecȊŊ ŎƘŜƳƛcznie oboƧťǘƴŊ Řƭŀ ǿȅƪƻƴŀƵ ǘƭŜƴƻǿȅŎƘ ƛ ŎȊȅǎǘȅŎƘ ƎŀȊƽǿΦ 

Wersje 
specjalne 

¶ IP67 - ǎǘƻǇƛŜƵ ƻŎƘǊƻny obudowy- wykonanie specjalne; 

¶ MR - wykonanie do zastosowaƵ Ƴorskich; 

¶ Hastelloy - membrana ze stopu Hastelloy C 276 (nie dotycȊȅ ǿȅƪƻƴŀƵ I{ύΤ 

¶ Tlen - przetwornik przystosowany do pomiaru tlenu ƛ ŎȊȅǎǘȅŎƘ ƎŀȊƽǿ3; 

¶ SS - obudowa ze stali 316 (stal kwasoodporna- wibracje maksymalne do 1g); 

¶ HS - ultrastabilny element pomiarowy; 

¶ Inne - do uzgodnienia z konsultantami Aplisens. 
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*  ²ŀǊǘƻǏŏ ƎǊŀƴƛŎȊƴŀ ŎƛǏƴƛŜnia przetwornika ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ elŜƳŜƴǘǳ ǳƪƱŀŘǳ pomiarowego o najniȍǎȊȅƳ ŎƛǏƴƛŜƴƛǳ ȊƴŀƳƛƻƴƻǿȅƳΦ 
1 Zakresy pomiarowe przŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀΣ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ƛ przetwornƛƪƽǿ Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ƴƛǎƪƛŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿ tabelach: Č Tabela 14, 

ČTabela 15, ČTabela 16, ČTabela 17 Informacji Technicznej.  

2 Zakres ǎǘƻǎƻǿŀƭƴƻǏŎƛ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǿƱŀǏŎƛǿŊ ƪŀǊǘŊ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŀΦ 5ŀne ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿ punkcie  (Č Separatory i ich zastosowanie). 
3 5ƭŀ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ȊŀƪǊŜǎƽǿΦ 
4 Wykonaƴƛŀ ǎǇŜŎƧŀƭƴŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊƽǿ ȊƎƻŘƴŜ Ȋ ƪŀǊǘŊ ǿƱŀǏŎƛǿŜƎƻ ǎŜǇaratora. 
5 .ƱŊŘ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅ ǳȊalŜȍƴƛƻƴȅ ƧŜǎǘ ƻŘ Ȋŀƪresu pomiarowego. 
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2.3. Pomiary ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ, spoǎƻōȅ Ƴƻƴǘŀȍǳ ƛ ǇƻŘƱŊŎȊŜƵ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴȅŎƘ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿ 
 
Przetwornik APR-нллл![² ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǇƻƳiar przepƱȅǿǳ ƎŀȊƽǿΣ ǇŀǊȅ ƛ ŎƛŜŎȊȅΦ ² ceƭǳ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ǇǊŊŘǳ ǿȅƧǏŎƛo-
wego propƻǊŎƧƻƴŀƭƴŜƎƻ Řƻ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ƴalŜȍȅ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪ ǳǎǘŀǿƛŏ w tryb charakterystyki pierwiastkowej wyste-
Ǌƻǿŀƴƛŀ ǿȅƧǏŎƛŀ (Č 4.4). Konfiguracja przetwornika ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǿȅōƽǊ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ о ǘȅǇƽw charakterystyk pier-
wiastkowych. CƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪƛ ǘŜ ǊƽȍƴƛŊ ǎƛť od siebie sposobem sterowanƛŀ ǿȅƧǏŎƛŀ ǇǊŊŘƻǿŜƎƻ ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉunktu 
ƴƛŜŎȊǳƱƻǏŎƛ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƻǿŀƴƛŀΦ ²ȅōƽǊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪi jest doǎǘťǇƴȅ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ komunikacji HART i odpowied-
niego programu, np. Raport 2 produkcji Aplisens S.A. lub inneƎƻ ǳȍȅǿŀƧŊŎŜƎƻ ōƛōƭƛƻǘŜƪ 55 lub DTM. 
 
W przetwornikach APR-нллл![² ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ Ƴŀ Řƻ ŘȅspozȅŎƧƛ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪƛΥ 

- pierwiastkowa drugiego stopnia Ȋ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŊ ǇǊȊŜƪŀȋƴƛƪƻǿŊ ƛ ƘƛǎǘŜǊŜȊŊ 0,2% wysterowania  
w pǳƴƪŎƛŜ ƴƛŜŎȊǳƱƻǏŎƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪƛ (Č 4.5); 

- prodǳŎŜƴǘŀψм ǇƻŘǿƽƧƴŀ ƭƛƴƛƻǿŀ Ҍ ǇƛerwiŀǎǘƪƻǿŊ ŘǊǳƎƛŜƎƻ ǎǘƻǇƴƛŀ Řƭŀ ǎǘŀƱŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ƴƛŜŎȊǳƱƻǏŎƛ ŎƘa-
rakterystyki = 0,6% ... 0,8% wysterowania (Č 4.6); 

- producenta_2 Ȋ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŊ ƭƛƴƛƻǿŊ Ҍ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƻǿŊ drugiego stopnia ƛ ƘƛǎǘŜǊŜȊŊ лΣн҈ 
wysǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǿ ǇǳƴƪŎƛŜ ƴƛŜŎȊǳƱƻǏŎƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪƛ (Č 4.7); 

- kwadratowa; 

- specjalna oparta o ǘŀōƭƛŎť ƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀƴŊ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿnika. 
 

2.3.1. tƻƳƛŀǊ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ƎŀȊƽw 
Przetwornik APR-2000ALW naƭŜȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ ǇƻǿȅȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ pomiaru tak, aby kondensat ƳƽƎƱ ǎǇƱyǿŀŏ Ȋ 

kapilar do rury procesowej. 

 

1. APR-2000ALW. 

2. Zawory odŎƛƴŀƧŊŎŜΦ 

3. wǳǊƻŎƛŊƎΦ 

4. ½ŀǿƽǊ ǘǊƽƧŘǊƻȍƴȅΦ 

5. Kryza lub rurka Pitota. 

Rysunek 1Φ ¦ƪƱad pomiarǳ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ƎŀȊƽǿ prȊȅ ǳȍȅŎƛǳ !tw-2000ALW. 
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Pomiar pǊȊŜǇƱȅǿǳ ƴƛǎƪƛŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿ 

Przetwornik APR-2000ALW/G musi byŏ Ȋŀƛnstalowany pƻǿȅȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ pomiarowego aby kondensat 

ƳƽƎƱ ǎǇƱȅǿŀŏ Řo rurocƛŊƎǳ. 

  

1. APR-2000ALW/G. 

2. ZaǿƽǊ ǘǊƽƧŘǊƻȍƴȅΦ 

3. wǳǊƻŎƛŊƎΦ 

4. ZŀǿƽǊ ƻŘŎƛƴŀƧŊŎȅΦ 

5. Kryza lub rurka Pitota. 

 

Rysunek 2Φ ¦ƪƱŀŘ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ƎŀȊƽǿ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀniem APR-2000ALW/G. 
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2.3.2. Pomiar prȊŜǇƱȅǿu pary 
 

Przetwornik APR-2000ALW naƭŜȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ ǇƻƴƛȍŜƧ punktu pomiaru. 
tǳƱŀǇƪƛ όǎȅŦƻƴȅύ Ǉƻwinny ȊƴŀƧŘƻǿŀŏ ǎƛť ƴŀ ǘȅƳ samym poziomie co punkty poboru i w tej sŀƳŜƧ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƻŘ 
przetwornika. 
Przed uruchomieniem nalŜȍȅ ƴŀǇŜƱƴƛŏ rurki impulsowe do wysoƪƻǏŎƛ ǎȅŦƻƴƽǿ ƪƻƴŘŜƴǎŀǘǳΦ 

 
 

1. APR-2000ALW. 

2. ½ŀǿƻǊȅ ƻŘŎƛƴŀƧŊce. 

3. RuroŎƛŊƎΦ 

4. Separatory. 

5. Zawory spustowe. 

6. ½ŀǿƽǊ ǘǊƽƧŘǊƻȍƴȅΦ 

7. tǳƱapki (syfony kondensatu). 

8. Kryza lub rurka Pitota. 

 

Rysunek 3. ¦ƪƱŀŘ Ǉomiaru ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǇŀǊȅ ǇǊȊȅ ǳȍȅciu APR-2000ALW. 
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2.3.3. tƻƳƛŀǊ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ŎƛŜŎȊȅ 
 

Przetwornik APR-2000ALW ƴŀƭŜȍȅ zamontƻǿŀŏ ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ Ǉomiaru tak, aby rurki impulsowe ōȅƱȅ ȊŀǿǎȊŜ 
ǿȅǇŜƱƴƛƻƴŜ ŎƛŜŎȊŊ a ǇťŎƘŜǊȊȅƪƛ ƎŀȊƻǿŜ ƳƻƎƱȅ ǇƻǿǊŀŎŀŏ ǎǿƻōƻŘƴƛŜ do rury procesowej. Podczas pomiaru 
medium zawieraƧŊŎŜƎƻ ŎȊŊǎǘƪƛ ǎǘŀƱŜ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴƛŜ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊƽǿ ƛ ȊŀǿƻǊƽǿ ǎǇǳǎǘƻwych jest przydatne w celu 
usuwania osadƽǿΦ 

 

1. APR-2000ALW. 

2. ZawoǊȅ ƻŘŎƛƴŀƧŊŎŜΦ 

3. wǳǊƻŎƛŊƎΦ 

4. Separatory. 

5. Zawory spustowe. 

6. ½ŀǿƽǊ ǘǊƽƧŘǊƻȍƴȅΦ 

7. Kryza lub rurka Pitota. 

 

Rysunek 4. ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ŎƛŜŎȊȅ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ APR-2000ALW. 
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2.4. Pomiar poziomu 
 
Przetwornik APC-2000ALW lub APR-2000ALW ǳƳƻȍƭiwia pomiar poziomu cieczy. W celu uzȅǎƪŀƴƛŀ ǇǊŊŘǳ ǿȅj-
ǏŎƛƻǿŜƎƻ ǇǊƻǇƻǊŎƧƻƴŀƭƴŜƎƻ Řƻ ǎƱǳǇŀ ŎƛŜŎȊȅ ƴŀƭŜȍȅ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪ ǳǎǘŀǿƛŏ ǿ ǘǊȅb liniowej charakterystyki wyste-
rowania wyjǏŎƛŀ (Č 4.4). Konfiguracja przetwornika umƻȍƭiwia ǘŀƪȍŜ ǿȅōƽǊ 21 punktowej charŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪƛ ǳȍȅt-
kownika ƻǊŀȊ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛe ǿƱŀǎƴŜƧ ƧŜŘƴƻǎǘƪƛ ƛ Ǉrzeskalowanie wysterowania wyjǏŎƛa. W tŜƴ ǎǇƻǎƽō Ƴƻȍƴa np. 
ƳƛŜǊȊȅŏ ƻōƧťǘƻǏŏ κ Ƴŀǎť cieczy w zbiornikach o ƴƛŜǊŜƎǳƭŀǊƴȅŎƘ ƪǎȊǘŀƱǘŀŎƘΦ 
 
2.4.1. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach otwartych 
  
Przetwornik APR-2000ALW ƴŀƭŜȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ Ǉƻmiaru tak, aby rurki impulsowe byƱȅ Ȋŀǿsze 
wyǇŜƱƴƛƻƴŜ ŎƛŜŎȊŊΦ 
Strona ujemƴŀ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ Ƨest otwarta do atmosfery. 
Podczas pomiaru medium zawƛŜǊŀƧŊŎŜƎo cȊŊǎǘƪƛ ǎǘŀƱŜ zainstalowanie separaǘƻǊƽǿ ƛ ȊŀǿƻǊƽǿ ǎǇǳǎǘƻǿȅŎƘ ƧŜǎǘ 
przydatne w celu usuwania osaŘƽǿ. 
 

 
1. APR-2000ALW. 

2. Strona ujemna przȅƱŊŎȊŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ  

jest otwarta do atmosfery. 

3. ½ŀǿƽǊ ƻŘŎƛƴŀƧŊŎȅΦ 

4. Separatory. 

5. Zawory spustowe. 

 

Rysunek 5Φ ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇƻȊƛƻƳǳ ŎƛŜczy w zbiornikach otwartych ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ APR-2000ALW. 
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2.4.2. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach otwartych z zastosowaniem separatora bezpo-
ǏǊŜŘƴƛŜƎƻ i przetworƴƛƪŀ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ !tw-2000ALW  

Przetwornik APR-2000ALW ƴŀƭŜȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ dƻ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ȊƛƴǘŜƎrowanego separa-

tora zawsze poniȍŜƧ Ƴƛƴimalnego poziomu cieczy. 

 

1. APR-2000ALW. 

2. {ǘǊƻƴŀ ǳƧŜƳƴŀ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ  

ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƧŜǎǘ ƻǘǿŀǊǘŀ Řo  

atmosfery. 

 
 

Rysunek 6. ¦ƪƱŀŘ Ǉƻmiaru poziomu cieczy w zbiornikach otǿŀǊǘȅŎƘ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ !tw-2000ALW z zastosowaniem 
separatora beȊǇƻǏǊŜŘniego. 
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2.4.3. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach otwartych z zastosowaniem separatora bezpo-
ǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ƛ ǇǊȊŜǘǿƻǊnika ŎƛǏƴƛŜƵ !t/-2000ALW  

 
Przetwornik APC-2000ALW ƴŀƭŜȍȅ zamonǘƻǿŀŏ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Řƻ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴŜƎƻ ǎŜpara-
tora ȊŀǿǎȊŜ ǇƻƴƛȍŜƧ ƳƛƴƛƳŀlnego poziomu cieczy. 
 

 
 

1. APC-2000ALW. 

 

 
Rysunek 7Φ ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇƻȊƛƻƳǳ Ŏieczy w zbiornikach otwartych ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ !t/-2000ALW z zastosowaniem 

ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŀ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻΦ 
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2.4.4. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamkƴƛťǘȅŎh 
 
Przetwornik APR-нллл![² ƴŀƭŜȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘu pomiaru tak, aby rurki impulsowe ōȅƱȅ zawsze 
ǿȅǇŜƱnione cieŎȊŊ. 
{ǘǊƻƴť ǳƧŜƳƴŊ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŎƛǏƴƛŜƴiŀ ƴŀƭŜȍȅ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ƪŀǇƛƭŀǊť ȊŀǿǎȊŜ ǇƻǿȅȍŜƧ maksymalnego poziomu 
cieczy. 
Podczas pomiaru mediǳƳ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ ŎȊŊǎǘƪƛ ǎǘŀƱŜ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴƛŜ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊƽǿ i zaworƽw spustowych jest 
przydatne w celu usuwania ƻǎŀŘƽǿΦ 
 

 
 

1. APR-2000ALW. 

2. ½ŀǿƻǊȅ ƻŘŎƛƴŀƧŊŎŜΦ 

3. SŜǇŀǊŀǘƻǊȅ ŎȊŊǎǘŜƪ ǎǘŀƱȅŎƘΦ 

4. Zawory spustowe. 

5. ½ŀǿƽǊ ǘǊƽƧŘǊƻȍƴȅΦ 

 
Rysunek 8. ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇƻȊƛƻƳǳ ŎƛŜŎȊȅ ǿ ȊōƛƻǊƴƛƪŀŎƘ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛu APR-2000ALW. 
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2.4.5. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zōƛƻǊƴƛƪŀŎƘ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ Ȋ Ȋŀǎǘƻǎƻǿaniem separatora bez-
ǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ 

 
Przetwornik APR-нллл![² ƴŀƭŜȍy zamonǘƻǿŀŏ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Řƻ Ȋbiornika ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴŜƎƻ ǎŜǇŀǊa-
tora.  
{ǘǊƻƴť ǳƧŜƳƴŊ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŎiǏƴƛŜƴƛa naƭŜȍȅ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ Ǉƻprzez ƪŀǇƛƭŀǊť Ȋŀwsze powyȍŜƧ maksymalnego poziomu 
cieczy.  
PodŎȊŀǎ ǇƻƳƛŀǊǳ ƳŜŘƛǳƳ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ ŎȊŊǎǘƪƛ ǎǘŀƱŜ Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴƛe separŀǘƻǊƽǿ ƛ ȊŀǿƻǊƽǿ ǎǇǳǎǘƻwych jest 
ǇǊȊȅŘŀǘƴŜ ǿ ŎŜƭǳ ǳǎǳǿŀƴƛŀ ƻǎŀŘƽǿΦ 

 
1. APR-2000ALW. 

2. SeparatƻǊȅ ŎȊŊstek stŀƱȅŎƘΦ 

3. ½ŀǿƽǊ ǎǇǳǎǘƻǿȅ. 

4. ZawƽǊ ƻŘŎƛƴŀƧŊŎy. 

 

Rysunek 9Φ ¦ƪƱŀd pomiŀǊǳ ŎƛŜŎȊȅ ǿ ȊōƛƻǊƴƛƪŀŎƘ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ APR-2000ALW. 
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2.4.6. Instalacja do pomiaru poziomu cƛŜŎȊȅ ǿ ȊōƛƻǊƴƛƪŀŎƘ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ Ȋ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜƳ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊƽw  
odlegƱƻǏŎƛƻǿȅŎƘ 

 
Przetwornik APR-2000ALW z separatorami membranowymi ƴŀƭŜȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘƽǿ ȊŀƳƻŎƻǿŀƴƛŀ 
separatoǊƽǿ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅŎƘΦ 
Naleȍȅ ȊŀǇŜǿƴƛŏ ȊōƭƛȍƻƴŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť otoczenia w obȅŘǿǳ ƪŀǇƛƭŀǊŀŎƘ ƱŊŎȊŊŎȅch przetwornik z separatorami. 
tǊŀǿƛŘƱƻǿy pomiar jest zapewniony jedȅƴƛŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƎƽǊƴȅƳ ōǊȊŜƎƛem dolnego separatora a dolnym brze-
ƎƛŜƳ ƎƽǊƴŜƎƻ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŀ. 

 
1. APR-2000ALW z separatorami 

oŘƭŜƎƱƻǏciowymi. 

 
 

Rysunek 10Φ ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇƻȊiomu cieczy w zbiorƴƛƪŀŎƘ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ !tw-2000ALW z separato-
rami ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅmi. 
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2.4.7. Instalacja do ǇƻƳƛŀǊǳ ǇƻȊƛƻƳǳ ŎƛŜŎȊȅ ǿ ȊōƛƻǊƴƛƪŀŎƘ ȊŀƳƪƴƛťǘych z zastosowaniem separaǘƻǊƽǿ 
bŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ƛ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛowego 

 
Przetwornik APR-2000ALW z separatorami membranowymi ƴŀƭŜȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Řƻ zbiornika przy 
ǳȍȅŎƛǳ ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴŜƎo separatora.  
{ǘǊƻƴť ǳƧŜƳƴŊ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƴŀƭŜȍȅ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛowy ȊŀǿǎȊŜ ǇƻǿȅȍŜƧ Ƴŀƪǎy-
malnego poziomu cieczy. 

 
 

1. APR-2000ALW z separatorem bez-

ǇƻǏǊŜŘƴƛƳ ƛ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅƳΦ 

 

Rysunek 11Φ ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŀǊǳ poziomu cieczy w ȊōƛƻǊƴƛƪŀŎƘ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ APR-2000ALW 
 Ȋ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŜƳ ōŜȊǇƻǏǊednim i odlŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅƳΦ 
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2.4.8. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornƛƪŀŎƘ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ Ȋ ǇƻŘǳǎȊƪŊ ǇŀǊƻǿŊ 
 
Przetwornik APR-нллл![² ƴŀƭŜȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ Ǉƻmiaru ǘŀƪΣ ŀōȅ ǊǳǊƪƛ ƛƳǇǳƭǎƻǿŜ ōȅƱȅ Ȋŀǿǎze 
ǿȅǇŜƱƴƛƻƴŜ ŎƛŜŎȊŊΦ 
{ǘǊƻƴť ǳƧŜƳƴŊ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛa naƭŜȍȅ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ƪŀǇƛƭŀǊť zaǿǎȊŜ Ǉƻǿȅȍej maksymalnego poziomu 
cieczy.  
Podczas pomiaru medium zawierŀƧŊŎŜƎƻ ŎȊŊǎǘƪƛ ǎǘŀƱŜ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴƛŜ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊƽǿ ƛ Ȋaworƽw spustowych jest 
przydatne w celu usuwania osaŘƽǿΦ 

 
 

1. APR-2000ALW. 

2. Separatory czŊǎǘŜƪ ǎǘŀƱych. 

3. Zawory spustowe. 

4. Zawory odcƛƴŀƧŊŎŜΦ 

5. ½ŀǿƽǊ ǘǊƽƧŘǊƻȍƴȅΦ 

6. Syfon kondensatu. 

 

Rysunek 12Φ ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇƻȊƛomu cieczy w zbiornikach zamknƛťǘȅŎƘ Ȋ ǇƻŘǳǎȊƪŊ ǇŀǊƻǿŊ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛu  
APR-2000ALW. 
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2.4.9. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zōƛƻǊƴƛƪŀŎƘ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ z poduszƪŊ ǇŀǊƻǿŊ Ȋ zastosowa-
niem separŀǘƻǊŀ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ 

 
Przetwornik APR-2000AL² ƴŀƭŜȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ ōŜȊǇƻǏǊednio do zbiornika przy uȍȅŎƛu seǇŀǊŀǘƻǊŀ ōŜȊǇƻǏǊŜd-
niego. 
{ǘǊƻƴť ǳƧŜƳƴŊ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƴŀƭŜȍȅ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ ǇƻǇrzez kapilaǊť ȊŀǿǎȊŜ ǇƻǿȅȍŜƧ Ƴŀƪǎymalnego poziomu 
cieczy. 
Syfon kondensatǳ ȊŀǇŜǿƴƛŀ ǎǘŀƱŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƻŘ ǳƧŜƳƴŜƧ ǎǘǊƻƴy ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇǊƻŎŜǎƻǿŜƎƻΦ 
Podczas pomiaru medium zawieǊŀƧŊcego ŎȊŊǎǘƪƛ ǎǘŀƱŜ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴƛŜ ǎŜparatora i zaworu spustowego jest 
przydatne w celu usuwaniŀ ƻǎŀŘƽǿΦ 

 
1. APR-2000ALW z separato-

rem bezpoǏǊŜŘƴƛƳΦ 

2. ½ŀǿƽǊ ƻŘŎƛƴŀƧŊŎȅΦ 

3. ½ŀǿƽǊ ǎǇǳǎǘƻǿȅΦ 

4. Syfon kondensatu. 

5. SŜǇŀǊŀǘƻǊ ŎȊŊǎǘŜƪ ǎǘŀƱȅŎƘΦ 

 

Rysunek 13Φ ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇƻȊƛƻƳǳ ŎƛŜŎȊy w zbiornikŀŎƘ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ Ȋ ǇƻŘǳǎȊƪŊ ǇŀǊƻǿŊ ǇǊȊȅ ǳȍȅciu  
APR-2000ALW z separatorem bezpƻǏǊŜŘƴƛm. 
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2.5. PƻƳƛŀǊ ŎƛǏƴƛŜƵ 
 

Przetwornik APC-2000ALW lub APR-нллл![² ǳƳƻȍƭƛwƛŀ ǇƻƳƛŀǊ ŎƛǏƴƛŜƵΦ 5ƻǎǘťǇƴȅ jest szeroki asortyment 
przyƱŊŎȊȅ ǇǊƻŎŜǎƻǿȅŎƘ Ȋ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŀƳƛ ǿƱŊcznie oraz dǳȍŀ ƭƛŎȊōŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅŎƘ ȊŀƪǊŜǎƽǿ Ǉrocesowych mie-
ǊȊƻƴȅŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵΦ Yƻnfiguracja przetwornikŀ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǘŀƪȍŜ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧť ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ w wielu jednostkach fizycz-

nych (Č 13.2.2) ƭǳō ǿƱŀǎƴȅŎƘ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀŎƘ ǳȍȅǘkownika (Č 13.2.6). 
 

2.5.1. Instalacja do poƳƛŀǊǳ ŎƛǏnienia gaȊƽǿ 
 
Przetwornik APC-2ллл![² ƴŀƭŜȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ ǇƻǿȅȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻƳiŀǊǳ ǘŀƪΣ ŀōȅ ƪƻƴŘŜƴǎŀǘ ƳƽƎƱ ǎǇƱyǿŀŏ Řƻ 
ǊǳǊƻŎƛŊƎǳΦ 
 

 
1. APC-2000ALW. 

2. ½ŀǿƽǊ manometryczny. 

3. wǳǊƻŎƛŊg. 

 
Rysunek 14Φ ¦ƪƱŀŘ pomiaru ciǏƴƛŜƴƛŀ ƎŀȊƽǿ ǇǊȊȅ ǳȍȅciu APC-2000ALW. 
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2.5.2. Instalacja do pomiarǳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇŀǊȅ 
 
5ƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ Ǉŀry ƴŀƭŜȍȅ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ ǊǳǊƪƛ ǎȅŦƻƴƻǿŜ ǊŜŘǳƪǳƧŊŎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘurť ǇŀǊȅΦ 
Przetwornik APC-2000ALW najlepiej zamontowŀŏ ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻƳƛŀǊǳΦ 
Przed uruchomieniemΣ ǊǳǊƪƛ ǎȅŦƻƴƻǿŜ ƴŀƭŜȍy napeƱƴƛŏ ŎƛŜŎȊŊΦ 
 

 
 

1. APC-2000ALW. 

2. RurƻŎƛŊƎΦ 

3. ½ŀǿƽǊ manometryczny. 

4. Rurka syfonowŀ Ǉťǘlicowa. 

 
Rysunek 15Φ ¦ƪƱŀd pomiaru ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇŀǊȅ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳȅƳ ǊǳǊƻŎƛŊƎǳ ǇǊȊȅ ǳȍyciu APC-2000ALW. 
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1. APC-2000ALW. 

2. RurociŊg. 

3. ½ŀǿƽǊ manometryczny. 

4. Rurka syfonowa. 

 

Rysunek 16Φ ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ŎƛǏƴƛŜƴia pary ƴŀ ǇƛƻƴƻǿȅƳ ǊǳǊƻŎƛŊƎǳ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎiu APC-2000ALW. 
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2.6. PomƛŀǊ ǊƽȍƴƛŎy ŎƛǏƴƛŜƵ 
 
Przetwornik APR-2000ALW uƳƻȍƭƛǿƛŀ ǇƻƳƛŀǊ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ǇǊȊȅ Řǳȍych ŎƛǏƴƛŜƴƛŀŎƘ ǎǘŀtycznych. DosǘťǇƴȅ 
jest asortyment zbloczy zawƻǊƻǿȅŎƘ Ȋ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŀƳƛ ǿƱŊŎȊƴie orŀȊ Řǳȍŀ ƭƛŎȊōŀ ǎǘŀƴdarŘƻǿȅŎƘ ȊŀƪǊŜǎƽǿ ǇǊƻŎe-
sowych mierzonycƘ ǊƽȍƴƛŎ ŎƛǏƴƛŜƵΦ YƻƴŦƛƎǳǊŀŎƧŀ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ takȍe ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧť ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛenia w 
wielu jednostkach fizycznych (Č 13.2.2) ƭǳō ǿƱŀǎƴȅŎƘ ƧŜŘƴƻǎǘŜƪ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ (Č 13.2.6). 
 

2.6.1. InǎǘŀƭŀŎƧŀ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿ i pary 

Przetwornik APR-2000ALW naleȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ ǇƻǿȅȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ pomiaru tak, ŀōȅ ƪƻƴŘŜƴǎŀǘ ƳƽƎƱ ǎǇƱyǿŀŏ 

poprzez rurki impulsowe do rur procesowych. 

 

1. APR-2000ALW. 

2. ZŀǿƽǊ ǘǊƽƧŘǊƻȍƴȅΦ 

3. Zawory odcinaƧŊŎŜΦ 

4. RǳǊƻŎƛŊƎΦ 

5. Filtr lub inny element. 

 

Rysunek 17Φ ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ǊƽȍnƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿ ƛ ǇŀǊȅ ǇǊzy ǳȍȅŎƛǳ APR-2000ALW. 
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2.6.2. Instalacja do pomiarǳ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ŎƛŜŎȊȅ 
 
Przetwornik APR-2000ALW nalŜȍȅ zaƳƻƴǘƻǿŀŏ ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ Ǉƻmiaru tak, aby rurki ƛƳǇǳƭǎƻǿŜ ōȅƱȅ ȊŀǿǎȊŜ 
ǿȅǇŜƱƴƛƻƴŜ ŎƛŜŎȊŊ ŀ ǇťcƘŜǊȊȅƪƛ ƎŀȊƻǿŜ ƳƻƎƱȅ ǇƻǿǊŀŎŀŏ ǎwobodnie do rury procesowej. 
Podczas pomiŀǊǳ ƳŜŘƛǳƳ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ ŎȊŊǎǘƪƛ ǎǘŀƱŜ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴƛŜ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊƽǿ ƛ ȊŀǿƻǊƽǿ spustowych jest 
przydatne w celu usuwania oǎŀŘƽǿΦ 
 

 
 

1. APR-2000ALW. 

2. ½ŀǿƽǊ ǘǊƽƧŘǊƻȍƴȅΦ 

3. Zawory odciƴŀƧŊŎŜΦ 

4. RurƻŎƛŊƎΦ 

5. Filtr lub inny element. 

6. {ŜǇŀǊŀǘƻǊȅ ŎȊŊǎǘŜƪ ǎǘŀƱȅŎƘΦ 

7. Zawory spustowe. 

 
Rysunek 18Φ ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ŎƛŜŎȊȅ ǇǊȊy uȍȅŎiu APR-2000ALW. 
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2.6.3. Instalacja do pomiŀǊǳ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿΣ ǇŀǊȅ ƛ ŎƛŜŎȊȅ Ȋ Ȋŀǎǘosowaniem sŜǇŀǊŀǘƻǊƽǿ ƻŘƭŜƎƱƻπ
ǏŎƛƻwych 

 
SepŀǊŀǘƻǊȅ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ Ȋ ƎƽǊy lub z boƪǳ ǊǳǊƻŎƛŊƎǳΦ 
5ƭŀ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǇǊƽȍƴƛowych przetwornik APR-2000ALW z separatorami membranowymi ƴŀƭŜȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ 
Ǉƻƴƛȍej punktu pomiarowego. 
bŀƭŜȍȅ ȊŀǇŜǿƴƛŏ ȊōƭƛȍƻƴŊ ǘŜƳperaturť ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ ǿ ƻōȅŘǿǳ ƪŀǇƛƭŀǊŀŎƘ ƱŊŎȊŊŎȅch przetwornik z separatorami. 
 

 

1. APR-2000ALW z separatorami membranowymi. 

2. Separatory. 

3. Kapilary. 

4. RurocƛŊƎΦ 

5. Filtr lub inny element. 

 

Rysunek 19Φ ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽw, pary i cieczy przy ǳȍȅŎƛǳ !tR-2000ALW z separatorami 
membranowymi. 
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3. Charakterystyka proceǎƻǿŜƎƻ ǿŜƧǏŎƛŀ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƎƻ 
 

3.1. Zmienne procesu pomiarowego 
 
PƻŘǎǘŀǿƻǿŊ ȊmiennŊ ǿŜƧǏŎƛƻǿŊ ǇǊƻŎŜǎǳ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƎƻ ƧŜǎǘ ŎƛǏnienie lub rƽȍƴƛŎŀ ŎƛǏƴƛŜƵ (PV). Na ich podstawie 
moȍƴŀ ƳƛŜǊȊȅŏ ǿƛŜƭƪƻǏci pochodne takie jak poziƻƳ όǎƱǳǇ ŎƛŜczȅΣ ƻōƧťǘƻǏŏΣ Ƴasa) lub przepƱȅǿ. Dodatkowo 
ƳƛŜǊȊƻƴŜ ǎŊ ƪƻƭŜƧƴŜ ȊƳƛŜƴƴŜ ǇǊƻŎŜǎƻǿŜ ȊǿƛŊȊŀne Ȋ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊΦ {Ŋ to: 

- temperatura struktury pomiarowej ŎƛǏƴƛenia w ƎƱƻǿƛŎȅ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ (SV); 

- temperatura struktury mikrokontrolŜǊŀ ƎƱƽǿƴŜƎƻ /t¦ όC±ύ; 

- temperatura struktury przetwornika analogowo-cyfrowego ADC ǿȅƪƻƴǳƧŊŎŜƎƻ ǇƻƳƛŀǊȅ ŎƛǏƴƛŜƵ (TV). 
 
Zmienne procesowe pomiaru temperatury ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǎŊ Řƻ ƪƻǊŜƪǘȅ ǿǇƱȅǿu temperatur na elementy pomia-
rowe przetwornika w celu zapewnienia wysoƪƛŜƧ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ ǇƻƳƛŀǊǳ. Zmienne procesƻǿŜ Ƴƻȍƴŀ ƻŘŎȊȅǘŀŏ Ȋŀ 
ǇƻƳƻŎŊ programu Raport 2, Aplisens Mobile Configurator lub innego oǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ ǎǘƻǎǳƧŊŎŜƎƻ ōiblioteki 
DD ƭǳō 5¢aΣ ǇǊȊȅƪƱŀd ponƛȍŜƧ. 

 

 
Rysunek 20. Okno odczytu zmienƴȅŎƘ ǇǊƻŎŜǎƻǿȅŎƘ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱadzie programu Raport 2. 
 

3.2. DiaƎƴƻǎǘȅƪŀ ǿŜƧǏŎƛŀ pomiarowego 
 

²ŜƧǏŎƛƻǿŜ ƻōǿƻŘy pomiarowe ǎŊ ƻōƧťǘŜ ŎƛŊƎƱŊ ŘiagnostykŊ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎ ƧŜdnostce centralnej CPU danych o 
praǿƛŘƱƻǿƻǏŎƛ ǇǊȊŜōƛŜƎǳ ǇǊƻcesu pomiarowego. KontǊƻƭŊ ƻōƧťǘȅ jest miedzy innymi mostek pomiarowy czujni-
ka, przetwornik ADC, ǇŀƳƛťŏ 99twha ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŎȊǳƧƴƛƪŀΣ ǳƪƱŀŘȅ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ŎȊǳƧƴƛƪŀΣ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ 
podzespoƱŀƳƛ ŎȊǳƧƴika, cyfrowy transport danych przez barieǊť ƻǇǘȅŎȊƴŊ ƛȊƻƭŀŎƧƛ Ǝŀƭǿŀnicznej czujnika. Wykryte 
niespraǿƴƻǏŎƛ ǎŊ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜz oprogramowanie i w przypadkǳ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀ ǊŜŀƭizacji funkcji bezpieczeƵπ
stwŀ ǇƻǿƻŘǳƧŊ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ǿȅƧǏŎƛŀ ǇǊŊŘƻǿŜƎƻ ǿ ǘǊȅō ŀƭŀǊƳǳ (Č 4.8), (Č 4.9). 
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4. Charakterystyka proceǎƻǿŜƎƻ ǿȅƧǏŎia pomiarowego 
 

4.1. Jednostka podstawowa ƛ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ 
 

Przetwornik ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǳǎǘŀǿƛŜnie jednej z wielu ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƧŜŘƴƻǎǘŜƪ ŦƛȊȅŎȊƴȅŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵΣ Ǉoziomu ƭǳō ǎƛƱȅ 
 (Č 13.2.2). Po zmianie jednostki fizycznej przeliczenie na nƻǿƻ ǿȅōǊŀƴŊ ƧŜŘƴƻǎǘƪť ƴŀǎǘťǇǳƧŜ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ. 
¦ȍȅǘƪƻǿƴƛƪ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ I!w¢ ƳƻȍŜ ǘŀƪȍŜ skonfiƎǳǊƻǿŀŏ ǿƱŀǎƴy 6 znakowy opis jednostki wȅǏǿƛe-
tlanej na LCD3 (Č 13.2.6)Φ aƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǿȅǏǿƛŜǘƭŜniŜ Ȋƴŀƪƽǿ !{/LL z zakresu (32 ... 96 dec) lub (20 Χ 60 hex), 
czyli: 

!"#$%&'()*+,-./0123456789:;<=>?@ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ[\ ]^_` 
aŀƱŜ ƭƛǘŜǊȅ ǎŊ ȊŀƳieniane ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ƴŀ ŘǳȍŜΣ inne nieoōǎƱǳƎƛǿane znaki ǎŊ ǿȅǏǿƛŜtlane jako * . 
W przypadku ǳȍȅŎƛŀ ƧŜŘƴƻstki zdefiniowanej przez ǳȍȅǘƪƻǿƴika wymagany jest wpis jej naȊǿȅ ƻǊŀȊ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ 
przeskalowania. Przeskalowanie jednostki ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǇƻƭŜƎŀ ƴŀ ǿǇisie ǿŀǊǘƻǏŎi cyfrowej dla 0% wysterowa-
nia szŜǊƻƪƻǏŎi zakresu nastawionego i dla 100% wysterowaniŀ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ zakresu nastawionego. Jednostka 
ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǎƱǳȍȅ Řƻ ȊƻōǊŀȊƻǿŀƴƛŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀczu LCD i nie ma ǿǇƱȅǿǳ ƴŀ ȊƳƛŜƴƴŊ 
ǇǊƻŎŜǎƻǿŊ Ǉomiaru w jednostce podstawowej oraz na procesƻǿŊ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿȅǎǘŜǊƻwania pǊŊŘǳ ǿ Ǉťǘƭƛ ǇǊŊŘo-
wej. 
 

 
 

Rysunek 21. tǊȊȅƪƱad ustawienia ǇƻŎȊŊǘƪǳΣ ƪƻƵŎŀ zakresu ƛ ƴŀȊǿȅ ƧŜŘƴƻǎǘƪƛ ǳȍytkownika w programie Raport 2. 
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4.2. Zakres nastawiony 
 

Zakres nastawioƴȅ ƻŘƴƻǎƛ ǎƛť Řƻ ǿȅǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǇǊŊdowego ǿȅƧǏŎƛŀ ǇǊƻŎesowego. {ǘƻǇƛŜƵ ǿȅǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǿȅƧǏŎƛŀ 
procesoweƎƻ Ƴƻȍƴŀ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŏ ǿ ǇǊƻŎŜntach lub w miliamperach. Punkt LRV zakresu nastawionego odpo-
ǿƛŀŘŀ ǇǊŊŘƻǿƛ пΣллл Ƴ! ƴŀǘƻmiast punkt URV odpowiada pǊŊdowi 20,000 Ƴ!Φ tǳƴƪǘƻƳ [w± ƛ ¦w± Ƴƻȍƴa 
przypƻǊȊŊŘƪƻǿŀŏ ǊƽȍƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎƛǏƴƛŜƵ z zakresu podstawowego przetwornika z zachowaniem warunku mi-
nimŀƭƴŜƧ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ȊŀƪǊŜǎǳ ƴŀǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻ a{±Φ aƻȍƴŀ ǘŜȍ ǳǎǘŀǿƛŏ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪť ǊŜǿŜǊǎȅƧƴŊ ƎŘȊƛŜ Ǉǳƴƪǘƻǿƛ 
LRV przyporȊŊŘƪǳje siť ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ǿȅȍǎȊŜ ƴƛȍ Ǉǳƴƪǘowi URV z zachowaniem warunku minƛƳŀƭƴŜƧ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ 
zakresu nastawionego MSV. 
tƻƴƛȍǎȊŀ ilustracja przedstawia zakres nastawiony przetǿƻǊƴƛƪŀ ƻǊŀȊ ƭƛƳƛǘȅ ȊǿƛŊȊŀƴŜ z dopuszczalnym zakresem 
nastawionym, zakresem przetwarzania cyfrowego oraz limity nasycenia przetwornika ADC pomiaru ciǏƴƛŜƴƛŀ. 
Standardowo punktom LRV / URV przyporzŊŘƪƻǿŀƴŜ ǎŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊŊŘƽǿ 4 mA / 20 mA. Dla uzyskania charak-
ǘŜǊȅǎǘȅƪƛ ǊŜǿŜǊǎȅƧƴŜƧ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ƻŘǿǊƽŎŜƴƛŜ ǇǊȊȅǇƻǊȊŊŘƪƻǿŀƴƛŀ tak, aby punktom LRV / Uw± ōȅƱȅ przypo-
ǊȊŊŘƪƻǿŀƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊŊŘƽǿ 20 mA / 4 mA. 

 

 
Rysunek 22. Zakres nastawiony i limiǘȅ ǇƻƳƛŀǊƽǿΦ 

 

4.3. StaƱŀ ŎȊŀǎƻǿŀ ǘƱǳƳƛŜƴƛŀ ŎȅŦǊƻǿŜƎo 
 
tǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ reguƭŀŎƧť ǘƱǳƳƛŜƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊocesowej pomiaru. Znormalizowana zmienna procesowa 
ǇƻƳƛŀǊǳ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǘƱǳƳƛƻna przez cyfrowy czƱƻƴ ƛƴŜrcyjny L ǊȊťŘǳ Řƭŀ ǎǘŀƱŜƧ czasowej parametryzowanej w 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ ˍ Ґ л ΦΦ. 30 s. Wpis parametru w formacie zmiennoprzecinkowym dostťǇƴȅ ƧŜǎǘ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƻǇǊƻƎǊa-
mowania ǎǘƻǎǳƧŊŎŜƎƻ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧť HART (Č 6), np. Raport 2 produkcji Aplisens S.A. MoȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǘakȍŜ ƻǇŎƧo-
nalnie ustawienie za poƳƻŎŊ a9b¦ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ (Č 13.2.11) jednej z sȊŜǏŎƛǳ ǇǊŜŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ǎǘŀƱȅch czaso-
wych ǘƱǳƳƛŜƴƛŀ ˍ Ґ лΣ нΣ рΣ мл, 30, 60 s. Zmienna procesƻǿŀ ŎƛǏnienia ǇƻŘŘŀƴŀ ǘƱǳƳƛŜƴƛǳ ǿ ŎȊƱƻƴƛŜ ƛƴŜrcyjnym 
jest: 

- przeliczana na wybrŀƴŊ ƧŜŘƴƻǎǘƪť ƛ ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŀ ƴŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊǳ (Č 13.2.1) ƭǳō ŘƻǎǘťǇƴŀ Řƻ odczy-
tu za ǇƻƳƻŎŊ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ I!w¢ (Č 13.1);  

- przeliczana wg zakresu nastawionego i prezentowana jŀƪƻ ǎǘƻǇƛŜƵ ǿȅǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǿȅƧǏcia (0 ... 100%) 
ƭǳō ǇǊŊŘ ǿȅǎterowania wyƧǏŎƛŀ όп ΦΦΦ нл mA). 
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4.4. Funkcje transferu charakterystyki liniowej 
 
[ƛƴƛƻǿŊ ȊmienƴŊ ǇǊƻŎŜǎƻǿŊ ǿysterowania ǿȅƧǏŎƛŀ w niekǘƽǊȅŎƘ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀch wygodnie jeǎǘ ǇƻŘŘŀŏ prze-
ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛǳ ƻƪǊŜǏƭƻƴŊ ŦǳƴƪŎƧŊΦ 5ƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ matematyczne funkcje ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ǎȅƎƴŀƱǳ wyste-
rowania: 

- liniowa, czyli brak przeksztaƱŎŜƴƛŀ; 
- pierwiastkowa drugiego stopnia z charakterysǘȅƪŊ ǇǊȊŜƪŀȋƴƛƪƻǿŊ ƛ ƘƛǎǘŜǊŜȊŊ лΣ2% ǿŀǊǘƻǏŎƛ wystero-

wania w pǳƴƪŎƛŜ ƴƛŜŎȊǳƱƻǏŎi charakterystyki; 
- producentaψм ǇƻŘǿƽƧƴŀ ƭƛƴƛƻǿŀ Ҍ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƻǿŊ ŘǊǳƎƛŜƎƻ ǎǘƻǇƴƛŀ Řƭŀ ǎǘŀƱŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ƴƛŜŎȊǳƱƻǏŎƛ Ŏha-

rakterystyki = 0,6% ǿŀǊǘƻǏŎƛ wysterowania; 
- producenta_2 z pojeŘȅƴŎȊŊ charaktŜǊȅǎǘȅƪŊ ƭƛƴƛƻǿŊ Ҍ pierwiastkowŊ drugiego stopnƛŀ ƛ ƘƛǎǘŜǊŜȊŊ лΣ2% 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ wysterowania w puƴƪŎƛŜ ƴƛŜŎȊǳƱƻǏŎƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎtyki; 

- kwadratowa; 

- specjalna wielopunktowa linearyzacja oparta o tablƛŎť ƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀƴŊ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅtkownika. 
Poza charakterysǘȅƪŊ ƭƛƴƛƻǿŊ ǎǘƻǎƻǿŀƴŊ ǿ ǇƻƳƛŀǊŀŎh poziomu, siƱy, ŎƛǏƴƛŜƵ ƛ ǊƽȍƴƛŎ ŎƛǏƴƛŜƵ ŎȊťsto przy pomia-
ǊŀŎƘ ǇǊȊŜǇƱȅǿƽǿ ǎǘƻǎǳƧŜ ǎƛť ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪť ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƻǿŊΦ ½ ǘŜƎƻ ǿȊƎƭťdu APC(R)-2000ALW ǳŘƻǎǘťǇƴƛŀ do 
wyboru uȍytkownika 3 rodzaje charakterystyk pierwiastkowych opisanych ǇƻƴƛȍŜƧΦ 

 

4.5. Charakterystyka pierwiastkowa podstawowa 
 

 
Rysunek 23. Charakterystyka pierwiastkowa z regǳƭƻǿŀƴȅƳ ǇǳƴƪǘŜƳ ƴƛŜŎȊǳƱƻǏŎi. 

tƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ ƴƛŜŎȊǳƱƻǏŎƛ charakterysǘȅƪŀ ϦǇǊȊŜƪŀȋƴƛƪƻǿŀϦΦ wȅǎǳnek przedstawiŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊȊȅƪƱŀŘowe dla 
ǳǎǘŀǿƛƻƴŜƧ ƴƛŜŎȊǳƱƻǏŎƛ м ҈Φ 

 -  tǊȊȅ ǿȊǊƻǏŎƛŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ κ przŜǇƱȅǿǳ ǿ ǇǳƴƪŎƛŜ ώмϐ-[2] nastťǇǳƧŜ ǿƱŊŎȊŜƴƛŜ ƘƛǎǘŜǊŜȊȅ лΣн % oraz zmiana 

funkcji Y = 0 nŀ ŦǳƴƪŎƧť ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƻǿŊ ¸Ґ Φ /ƛǏƴƛŜƴƛŜ ƳƛŜǊȊƻƴŜ ǇƻǿȅȍŜƧ Ǉǳnktu [3ϐ ōťŘȊƛŜ ǇǊȊeliczanŜ ŦǳƴƪŎƧŊ 
ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƻǿŊΦ 

 -  Przy spadƪǳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ κ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǿ Ǉunkcie [3]-ώпϐ ƴŀǎǘťǇǳƧŜ ȊƳƛŀƴŀ funkcji pierwiastkowej Y=  na 
ŦǳƴƪŎƧť ¸ҐлΦ /ƛǏƴƛŜƴƛŜ ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉunktu [1] bťŘȊƛŜ przeliŎȊŀƴŜ ŦǳƴƪŎƧŊ ¸ҐлΦ Punkt nƛŜŎȊǳƱƻǏŎƛ ŎƘŀrakterystyki 
pierwiastkowej jest konfigurowalƴȅ ǿ ǇŜƱƴȅƳ zakresie 0-100% Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ƪƻƳǳƴƛƪacji HART lub w ograniczo-
nym zakresie predefiniowanych warǘƻǏŎƛ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ aENU. W praktyce obiektowej naƧŎȊťǏciej usta-
ǿƛŀƴŜ ǎŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ƻƪƻƭicach 1% wysteǊƻǿŀƴƛŀ ǿȅƧǏcia.  
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4.6. Charakterystyka pierwiastkowa "producenta 1" 
 

 
Rysunek 24. Charakterystyka pierwiastkowa "producenta 1Ϧ ȊŜ ǎǘŀƱȅƳƛ ǇǳƴƪǘŀƳƛ ȊƳƛŀƴy charakterystyki w 

punktach 0,6% i 0,8%. 

 - Punkt [1] wysterowania 0,6% ǿȅƧǏŎƛŀ X (4,096 mA na charakterystyce liniowej), w ƪǘƽǊȅƳ ƴŀǎǘťpuje zmia-
na funkcji liniowej Y=X ƴŀ ŦǳƴƪŎƧť ƭƛƴƛƻǿŊ ƻ ǿƛťƪǎȊȅƳ nachyleniu Y=Xn. 
 

 - W punkcie [2] wysterowania 0,8% wȅƧǏŎƛŀ · όпΣмну Ƴ! ƴŀ ŎƘŀǊŀƪǘerystyce linƛƻǿŜƧύ ƴŀǎǘťǇǳƧŜ ȊƳƛŀƴŀ 

funkcji liniowej Y= Xn na fuƴƪŎƧť ǇierwiasǘƪƻǿŊ Φ ² ƻŘǊƽȍƴƛŜniu od podstawowej charakterystyki pierwiast-
kowej ta charakterȅǎǘȅƪŀ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ƻōǎŜǊǿŀŎƧť ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ ƴƛŜŎȊǳƱƻǏŎƛ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŎƘ ǇǊȊŜǇƱȅǿƽǿΣ ƴǇΦ ǇǊzy 
domykaniu ƭǳō ƻŘƪǊťŎŀƴƛǳ ȊŀǿƻǊǳΦ 9Ŧekt "skoku" pomiaru na granicy skƭŜƧŜƴƛŀ ŦǳƴƪŎƧƛ ƧŜǎǘ ǘŜȍ Ȋnacznie mniej-
szy. ²ŀǊǘƻǏŎƛ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǎƪƭejania ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪ ǎŊ ǎǘŀƱŜ ƛ ƴƛŜ ǇƻŘƭŜƎŀƧŊ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛΦ 
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4.7. Charakterystyka pierwiastkowa "producenta 2" 
 

 
Rysunek 25. Charakterystyka pierwiastkowa "producenta 2" z regulowanym punktem nieczuƱoǏŎƛ ƛ ƘƛǎǘŜǊŜȊŊ 

0,2%. 

Rysunek pǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ Řƭŀ ǳǎǘŀǿƛƻƴŜƧ ƴƛŜŎȊǳƱƻǏŎƛ 1%. 
 -  - tǊȊȅ ǿȊǊƻǏŎƛŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ κ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǿ ǇǳƴƪŎie [1]-[2] nŀǎǘťǇǳƧŜ ǿƱŊŎȊŜƴƛŜ ƘƛǎǘŜǊŜzy 0,2% oraz zmiana 

funkcji linioǿŜƧ ¸Ґ· ƴŀ ŦǳƴƪŎƧť ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƻǿŊ Φ /ƛǏƴƛŜnie mierzone powyȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ [1]-[2] ōťŘȊƛŜ ǇǊȊeliczane 
ŦǳƴƪŎƧŊ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƻǿŊΦ 

 -  - tǊȊȅ ǎǇŀŘƪǳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ κ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ w punkcie [3]-[4] nastťǇǳƧŜ ȊƳƛŀƴŀ ŦǳƴƪŎƧƛ ǇƛŜǊǿƛastkowej Y=  
na funkcƧť ƭƛƴƛƻǿŊ ¸Ґ·. /ƛǏƴƛŜƴƛŜ ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳnktu [3]-[4] ōťŘȊƛe przeliczane funƪŎƧŊ ƭƛƴƛƻǿŊΦ tǳƴƪǘ ƴƛŜŎȊǳƱƻǏci 
charakterystyki pierwiastkowej Ƴƻȍƴŀ konfigurowaŏ w ograniczonym zakresie predefiniowanych waǊǘƻǏŎƛ  
Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ MENU lub w peƱƴȅƳ ȊŀƪǊŜǎie 0-100҈ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ I!RT. W praktyce obiektowej 
naƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǳǎǘŀǿƛŀƴŜ ǎŊ ǿŀǊǘƻǏŎi w okolicach 1% ǿȅǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǿȅƧǏŎƛŀΦ ² ƻŘǊƽȍƴƛŜƴƛǳ ƻŘ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƻǿŜƧ 
charakterystyki podstawowej ta charakteryǎǘȅƪŀ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ƻōǎŜǊǿŀŎƧť niewielkich prȊŜǇƱȅǿƽǿΣ ƴp. przy do-
Ƴȅƪŀƴƛǳ ƭǳō ƻŘƪǊťŎŀƴƛǳ Ȋaworu z jednoczesnym zmniejszeniem "dzwonienia" ǎȅƎƴŀƱǳ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ ƴŀ ƎǊŀni-
cach sklejenia funkcji liniƻǿŜƧ Ȋ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƻǿŊΦ 
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Rysunek 26. tǊȊȅƪƱŀŘ ȊŀƪƱŀŘƪƛ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳie Raport 2, w ƪǘƽǊŜƧ ƪƻƴfigurowany jest rodzaj charakterystyki prze-

twarzania oraz punkǘ ƴƛŜŎȊǳƱƻǏŎƛ ŎƘŀrakterystyki pierwiastkowej. 
 

 

4.8. {ȅƎƴŀƱ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅ п ΦΦΦ нл ƳA HART 
 
Przetwornik APC(R)-2000ALW ǳŘƻǎǘťǇƴƛŀ ȊƳƛŜƴƴŊ ǇǊocesoǿŊ pomƛŀǊǳ ƻŘƴƛŜǎƛƻƴŊ Řƻ zakresu nastawionego 
cƛǏƴƛŜƴƛŀ Ǉƻprzez waǊǘƻǏŏ ǇǊŊŘǳ ǿ Ǉťǘƭƛ ǇǊŊŘƻǿej 4 ... 20 mA. ½Ŝ ǿȊƎƭťŘƽǿ praktycznych dolny punkt nasycenia 
regulatora ǇǊŊŘǳ przetwornika znajduje sƛť ǇƻƴƛȍŜƧ ǿȅǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ л҈ i wynosi -0,64% (3,900 mA) dla trybu 
NORMAL i -1,25% (3,800 mA) dla trybu NAMUR. Z tych samyŎƘ ǿȊƎƭťŘƽǿ ƎƽǊƴȅ Ǉǳƴƪǘ ƴŀǎȅŎŜƴƛŀ wysterowania 
wynosi 103,13% (20,500 mA).  

 

 

Rysunek 27Φ tǊŊŘ ȊŀƪǊŜǎǳ ƴŀǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻΣ ǇǊŊŘȅ ƴŀǎȅŎŜƴƛŀΣ ǇǊŊdy alarmowe. 
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 - hōǎȊŀǊ ǇǊŊŘu nastawionego 4 ... 20 mA odpowiadaƧŊcy wysterowaniu 0 ... 100҈ ǿȅƧǏŎƛa procesowego. 
 - Dolny pǊŊŘ ƴŀǎȅŎŜƴƛa 3,800 mA dla trybu NAMUR. 
 - Dƻƭƴȅ ǇǊŊŘ ƴŀǎȅŎŜƴƛŀ оΣфлл Ƴ! dla trybu NORMAL. 
 - DƽǊƴȅ ǇǊŊŘ ƴŀǎȅŎŜƴƛŀ нлΣрлл Ƴ! Řƭŀ trybu NAMUR i NORMAL. 
 - Obszar ǇǊŊŘǳ alarmowego I_AL < 3,650 mA dla alarmƽǿ ŘƛagnostycznyŎƘ ǿŜǿƴťtrznych ƭǳō ŀƭŀǊƳƽǿ 
ȊǿƛŊȊŀnych z uszkodzeniami niebezpiecznymi z diagnoǎǘȅƪŊ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŊ. 

 - Obszar ǇǊŊŘǳ ŀƭŀǊƳƻǿŜƎƻ Lψ![ Ҕ н1,50л Ƴ! Řƭŀ ŀƭŀǊƳƽǿ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ z uszkodzeniami niebezpieczny-
mi z diagnostyƪŊ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŊΦ 

 
Zmienna procesowa pomƛŀǊǳ ǿȅǊŀȍƻƴŀ ǿ jedƴƻǎǘŎŜ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƧ ŎƛǏƴƛŜƵΣ ǎƛƱȅ ƭǳō Ǉoziomu jest dostťǇƴŀ ǘŀƪȍŜ 
poprzeȊ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧť I!w¢ ǎǘƻǎǳƧŊŎŊ Ǉťǘƭť ǇǊŊŘƻǿŊΣ Ƨŀƪƻ ǿŀǊǎǘǿť ŦƛȊȅŎȊƴŊΦ Yomunikacja cyfrowa HART opiera 
ǎƛť ƻ ƳƻŘǳƭŀŎƧť FSK typu BELL2лн Ȋ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛŀƳƛ dla "0" i "1" odpowiednio 2200 Hz i 1200 Hz. Przetwornik 
APC(R)-2000ALW posiada zaimplementowany stos koƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴȅ Ȋ ǿŀǊǎǘǿŊ ŀǇƭƛƪŀŎji zgodnŊ z HART 5.1 oraz 
HART 7 (Č 13.1). 
 

4.9. Poziomy sygnaƱƽǿ ŀƭŀǊƳƻǿȅŎƘ 
 
tƻƴƛȍŜƧ dolnych ǇǊƻƎƽw nasycenia (3,900 mA lub 3,800 mA) znajduje ǎƛť ƻōǎȊŀǊ ǿysteǊƻǿŀƴƛŀ ǇǊŊŘu alarmo-
wego obejƳǳƧŊŎȅ ȊŀƪǊŜǎ < 3,650 mA. Nomƛƴŀƭƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇǊŊŘǳ ŀƭŀǊƳǳ ƴiskiego AL_L wynosi 3,600 mA. 
tƻǿȅȍŜƧ ƎƽǊƴȅŎƘ ǇǊƻƎƽǿ ƴŀǎycenia (20,500 mA) ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƻōǎȊŀǊ wysterowania ǇǊŊŘǳ ŀƭŀǊƳƻǿŜƎo obejmu-
ƧŊŎȅ Ȋakres > 21,500 mA, Nominalna warǘƻǏŏ ǇǊŊŘǳ ŀlarmu wysokiego AL_H wynosi 22,000 mA. 
Poza alŀǊƳŜƳ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅŎȊƴȅƳ ƻōǎƱǳƎƛǿaƴȅƳ ǇǊȊŜȊ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊ ǇǊŊŘǳ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ƛǎǘƴƛŜƧŜ ǘŀƪȍe diagnostyczny 
alarm krytyczny. Jest to tryb alarmowy ƻōǎƱǳƎƛǿŀƴȅ ǇǊȊez dƻŘŀǘƪƻǿȅ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴȅ ǳƪƱŀŘ watchdoga i wyzwalany 
jest w ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊzypadkach: 
 

- ōƱŊŘ ȊƳƛŜƴƴƻǇǊȊŜŎƛƴƪƻǿȅŎƘ ƻōƭƛŎȊŜƵ matematycznych; 

- ōƱŊŘ ǿ ǇŀƳƛťŎƛ ŘȅƴŀƳƛŎznej RAM; 

- ōƱŊŘ ǿ ǇŀƳƛťŎƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ lub ǇŀƳƛťŎƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳ C[!{IΤ 

- ōƱŊŘ ǿ rejestǊŀŎƘ ƎƱƽǿƴŜƎƻ procesora CPU; 

- ƴƛŜȊƎƻŘƴƻǏŏ у ǎǳkcesywnych wartoǏŎƛ ȊŀŘŀƴŜƧ ǇǊŊŘǳ Ȋe zmierzonŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǇǊŊdu w Ǉťǘƭƛ ǇǊŊdowej; 

- ȊŀƪƱƽŎŜƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ŀutomatu programu skutkǳƧŊŎŜ ǿȅƧǏŎƛŜƳ ǇƻȊŀ ƻƪƴƻ ŎȊŀǎƻǿŜ ƻŘǏǿƛŜȍŀƴƛŀ watch-
doga alarmowego trybu krytycznego WDT_SIL. 

 
Krytyczny tǊȅō ƻōǎƱǳƎƛ ŀƭŀǊƳƽǿ ǇƻŘȅƪǘowany jest konieŎȊƴƻǏŎƛŊ natychmiastowego ƻŘƱŊŎȊŜnia przetwornika 
ƻŘ Ǉťǘƭƛ ǇǊŊŘƻǿŜƧ όȊǿƛŊȊŀƴŜƎƻ Ȋ tym spadku ǇǊŊŘǳ ǇǊƻŎŜǎƻǿŜƎƻ ǇƻƴƛȍŜƧ ǇǊƻƎǳ ŀƭŀǊƳƻǿŜƎƻύ. Podane przyczy-
ƴȅ ōƱťŘƽǿ ǎŊ krytyczne z powodu niemƻȍƭƛǿƻǏci zagwarantowania w takich warunkach ǇǊŀǿƛŘƱowego toku 
oblicȊŜƵ numerycznych i w konsekweƴŎƧƛ ǿƛŀǊȅƎƻŘƴƻǏŎƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǇǊƻŎŜǎƻǿŜƧ. 
 

 

²ȅǎǘŊǇƛŜƴƛŜ ŀƭŀǊƳǳ ƪǊȅǘȅŎȊƴŜƎƻ Ȋ ǊŜƎǳƱȅ ǿǎƪŀzuje na powaȍƴŜ ǳǎȊƪƻŘzenie przetwornika  
i zǿƛŊȊŀƴŊ z tym ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ jego naprawy u producenta. 

 
 
WystťǇǳƧŊ ƧŜŘƴŀƪ dwa ǿȅƧŊǘƪƛΦ  
Pierwszy z nich to zbyt niskie, niezgodne z warǳƴƪŀƳƛ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅƳƛ ƴŀǇƛťŎƛŜ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ǇƻǿƻŘǳƧŊŎŜ ǇǊȊȅ ǿyso-
ƪƛŎƘ ǇƻȊƛƻƳŀŎƘ ǇǊŊŘǳ ǿȅƧǏŎiowego deficyt ƴŀǇƛťŎƛŀ zasilania na zaciskach przetwornika. 
Drugi z nich to bardzo wysoki ponadnormatywny poziom ȊŀƪƱƽŎŜƵ ǿ ƭƛƴƛƛ Ǉťǘƭƛ ǇǊŊŘƻwej zŀǎƛƭŀƧŊŎŜƧ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪΦ 
Ponadnormatywne zŀƪƱƽŎŜƴƛŀ ƳƻƎŊ ŘŜǎǘŀōƛƭƛȊƻǿŀŏ ǇǊŀŎť ǳƪƱŀŘƽǿ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀlnych za pomiar 
ƪƻƴǘǊƻƭƴȅ ǇǊŊŘǳ ǇƱȅƴŊŎego w pťǘƭƛ ǇǊŊŘƻǿŜƧΦ wƽȍƴƛŎŀ pomƛťŘȊȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǇǊŊŘǳ ȊŀŘŀƴŊ ƴŀ ǊŜƎǳƭŀtor a warto-
ǏŎƛŊ zmierȊƻƴŊ ǘǊǿŀƧŊŎa przez ŘƱǳȍǎȊȅ ŎȊŀǎ ƳƻȍŜ ǘŀƪȍŜ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ŀƭŀǊmu krytycznego. W przy-
padku ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ŀƭŀǊƳǳ ƪǊȅǘȅŎȊƴŜgo wyǏǿƛŜǘƭŀŎȊ przetwornika jest wygaszony, pǊŊŘ ŀƭŀrmowy wynosi okoƱƻ 
0,150 mA. tƻ ƻƪƻƱƻ мл ǎ ǇǊzebywania w stanie alarmu krytycznego przetwornik restartuje swoje oprogramo-
wanie i podejmuje automatycȊƴƛŜ ǇǊƽōť ǇǊȊȅǿǊƽŎŜƴƛŀ Ŧǳƴkcjonowania. W przypadku trwaƧŊŎŜƎo staƭŜ ōƱťdu 
przetwornik ponowi alarm krytyczny.  
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APC(R)-2000ALWΦ ¢ȅǇȅ ŀƭŀǊƳƽǿ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅŎznych z komentarzem 

Typ alarmu tǊŊŘ ŀƭŀǊƳƻǿȅ [mA] Komentarz 

Alarm  
diagnostyczny 

< 3,650 lub > 21,500 
 ȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ustaǿƛŜƵ 

Nomiƴŀƭƴȅ ǇǊŊŘ ŀƭŀǊƳƻǿȅ Ґ 3,650 mA lub 22,000 mA 
ȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǳǎǘŀǿƛŜƵ. Jest to ǇǊŊŘ alarmowy wywoƱany 
przez zdarzenia lub uszkodzenia ƴƛŜōťŘŊce krytycznymi z 
punktu widzenia procesowego i funkcjonowania przetwor-
nika. Diagnostyka wewnťǘǊȊƴŀ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ǿ ǇǊȊȅǇadku 
zdarzenia niebezpiecznego zawsze stosǳƧŜ ǇǊŊŘ ŀƭŀǊƳƻǿȅ 
ȊŀƭŜȍƴƛe od ustawieƵ < 3,650 mA lub >21,500 mA. 

Alarm krytyczny << 3,650 mA 

Nominaƭƴȅ ǇǊŊŘ ŀƭarmowy wynosi okoƱƻ 0,150 mA. Jest to 
ǇǊŊŘ ŀƭŀǊƳƻǿȅ ǿȅǿƻƱŀƴȅ ǇǊzez zdarzenia lub uszkodzenia 
krytyczne z punktu widzenia procesowego i funkcjonowa-
nia przetwornika. Alarm krytyczny utrzymuje ǎǿƽƧ ǎǘŀƴ na 
ŎȊŀǎ ƻƪƻƱƻ мл ǎ, po czym przetwornik automatycznie po-
ŘŜƧƳǳƧŜ ǇǊƽōť ǿȊƴowienia funkcjonowania. 

 

Tabela 7Φ ¢ȅǇȅ ŀƭŀǊƳƽǿ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅŎznych z komentarzem. 

 

4.10. hōŎƛŊȍŜnie rezȅǎǘŀƴŎƧŊ ǎȊŜǊŜƎƻǿŊ Ǉťǘƭƛ ǇǊŊŘƻǿej 4 ... 20 mA  
 
Rezystancja linii ȊŀǎƛƭŀƧŊŎŜƧΣ ǊŜȊȅǎǘŀƴŎƧŀ ȋǊƽŘƱŀ Ȋŀǎƛƭania oraz inne dodatkowe rezystancje szeregowe zwiťƪǎȊŀƧŊ 
spaŘƪƛ ƴŀǇƛťŎƛŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ ȋǊƽŘƱŜƳ zasilania a zaciskami przeǘǿƻǊƴƛƪŀΦ aŀƪǎȅƳŀƭƴȅ ǇǊŊŘ ǇǊȊetwornika w wa-
runkach normalnej pracy ƻƪǊŜǏƭƻny jest jako I_max = 22,000 mA. 
aŀƪǎȅƳŀƭƴŊ ǿŀǊǘƻǏŏ Ǌezystancji w obwodzie zasilania (wraz z rezystancjami ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ ȊŀǎƛƭŀƧŊŎȅŎƘύ ƻƪǊŜǏƭŀ 

ǿȊƽǊΥ  

 
    

gdzie: 
U - ƴŀǇƛťŎƛŜ ȊasilŀŎȊŀ Ǉťǘƭƛ ǇǊŊŘƻǿŜƧ п Χ 20 mA w [V]; 
Umin ς minimalne ƴŀǇƛťŎƛe zasilania; 
RL_MAX - maksȅƳŀƭƴŀ ǊŜȊȅǎǘŀƴŎƧŀ ƭƛƴƛƛ ȊŀǎƛƭŀƧŊŎŜƧ ǿ ώҠ]. 
W ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǇƻǿȅȍǎȊȅ ǿȊƽǊ Ƴƻȍƴŀ ǿȅƪǊŜǏƭƛŏ ǇƻƎƭŊŘƻǿŊ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƧ ǊŜȊȅǎǘŀƴŎƧƛ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ƻŘ ƴa-
Ǉƛťcia zasilacza. 
 
²ŀǊǘƻǏŎƛ ƴŀǇƛťŏ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ǇƻŘŀƴƻ ǿ Tabela 6. 
 
W aplikacjach stƻǎǳƧŊŎȅŎƘ ƴƛȍǎȊŜ ƴƛȍ ƴominŀƭƴŜ όнп ± 5/ύ ƴŀǇƛťŎƛa zasilania, naleȍȅ ȊǿǊƽŎƛŏ szŎȊŜƎƽƭƴŊ ǳǿŀƎť 
na spadŜƪ ƴŀǇƛťŎƛŀ ƴŀ ǊŜȊȅǎǘŀƴŎƧƛ ǿƱŊŎȊƻƴŜƧ szeregoǿƻ ǿ ƭƛƴƛť Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ǿ ŎŜƭǳ Ȋŀǎǘƻǎowania miejscowej komu-
nikacji HART (Č Rysunek 32)Φ tƻ ȊŘƧťŎƛu zwory zamontowanej na zaŎƛǎƪŀŎƘ ǇǊȊȅƱŊŎȊa elektrycznego boczniko-
ǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ƴƛŊ ǊŜȊȅǎǘƻǊ нпл ώҠϐ ǿōudowany w przeǘǿƻǊƴƛƪ ȊƻǎǘŀƧŜ ǿƱŊŎȊƻƴȅ ǎȊŜǊŜƎƻǿƻ ǿ ƭƛƴƛť ǇǊŊŘƻǿŊ Ǉo-
wodǳƧŊŎ dodŀǘƪƻǿȅ ǎǇŀŘŜƪ ƴŀǇƛťŎƛŀΦ aƻȍŜ ƻƴ ǿȅƴƛŜǏŏ Ƴŀƪǎȅmalnie do oƪƻƱƻ р,3 ± 5/ ǇƻŘƴƻǎȊŊc o tŀƪŊ ǿƱa-
ǏƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŏ Ƴinimalne napiťŎƛe zasilania. Po wykonaniu konfiguǊŀŎƧƛ ƭǳō ƻŘŎȊȅǘƽǿ ƳƛŜƧǎŎowych HART zaleca 
ǎƛť ǇƻƴƻǿƴŜ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀƴƛŜ ȊǿƻǊȅ (Č Rysunek 32). 
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Rysunek 28. Maksymalna rezȅǎǘŀƴŎƧŀ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ wL_MAX ώҠϐ ǿ ƭƛnii zasilania przetwornika APC(R)-2000ALW (wyk. 

standardowe) ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƴŀǇƛťŎƛŀ Ȋŀǎilacza U [V]. 

 

 

Rysunek 29. aŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ǊŜȊȅǎǘŀƴŎƧŀ ƻōŎƛŊȍenia RL_MAX ώҠϐ ǿ ƭinii zasilania przetwornika APC(R)-2000ALW (wer-
sja Exi) w ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ od napƛťŎia zasilacza U [V]. 
 
 

Zamontowana zwora lokalnej komunikacji HART (Č Rysunek 31). 
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4.11. RozdzielcȊƻǏŏ regulŀǘƻǊŀ ǇǊŊŘǳ п ΦΦΦ нл Ƴ! 
 
RegulatƻǊ ǇǊŊŘǳ ǎǘŜǊǳƧŊŎȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ pǊŊŘǳ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ ǇǊȊŜǘwornika pracuje w oparciu o 16 bitowy przetwor-
nik cyfrowo analogowy DAC. Efektywna rozdzielcȊƻǏŏ ǇǊŊŘǳ regulatora wynosi ƻƪƻƱƻ 1,0 ҡ! (Č 8.3).  
 

4.12. Parametry dynamiczne pomiaru cyfrowego 
 
Przetwornik w ǇŜƱƴȅƳ Ŏȅƪƭǳ Ǉomiarowym wykonuje pomiary podstawowych wielkoǏŎi ǿŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ  
i temperatur oraz pomiary dodatkoǿȅŎƘ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅƪŊΦ Czas pŜƱnego cyklu pomiaru 
ȊǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ ƻŘǏǿƛŜȍŀƴƛŜƳ ǿȅƧǏŎƛa procesowego sukceǎȅǿƴŊ wartoǏŎƛŊ moȍŜ ōȅŏ konfigurowanyΦ aƻȍƴŀ Ǝƻ 
reguƭƻǿŀŏ w 12 krokach od 32 do 480 ms (ƻŘ ƻƪƻƱƻ ол Řƻ ƻƪƻƱƻ н cykli pomiarowych na sekundťύ. Parametr 
ƧŜǎǘ ŘƻǎǘťǇƴȅ Řƻ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛ np. za poƳƻŎŊ Raporǘ н ƭǳō ƛƴƴŜƎƻ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ ǎǘƻǎǳƧŊcego biblioteki DD lub 
DTM. 
NaƭŜȍȅ przy tym ȊǿǊƽŎƛŏ uwagť ȍŜ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŏ ǇƻƳƛŀǊu pogŀǊǎȊŀ ǎƛť ǿraz ze ǿȊǊƻǎǘŜƳ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŀ 
(ǎƪǊƽŎŜƴƛŜm czasu pomiarǳύΦ WŜǎǘ ǘƻ ȊƧŀǿƛǎƪƻ ŦƛȊȅŎȊƴŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ȊŜ wzrostem udziaƱǳ ǎȊumu w mierzonym sy-
gnale cyfrowym. 
PonƛȍǎȊŀ ƛƭǳǎǘǊŀŎƧŀ ǇǊzedstawia fƻǊƳť Ȋ programu Raport 2 z oknem suwaka ǎƱǳȍŊŎȅƳ zmianie czasu przetwa-
rzania ADC/DAC. 
 

 
 
Rysunek 30. tǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅ ȊǊȊǳǘ ŜƪǊŀƴƻǿȅ Ȋ wŀǇƻǊǘ н Ȋ ǿƛdocznym suwakiem do zmiany czasu przetwarzania. 

 

4.13. ParametǊȅ ŘȅƴŀƳƛŎȊƴŜ ǿȅƧǏŎƛŀ ǇǊŊŘƻǿŜgo 
 

ProcŜǎƻǿŜ ǿȅƧǏŎƛŜ ǇǊŊŘƻwe jŜǎǘ ƻŘǏǿƛŜȍŀƴŜ zgodnie z ustawionym czasem przetwarzania. {ǘŀƱŀ ŎȊŀǎƻǿŀ  ̱

ǘƱǳƳƛŜƴƛŀ ǘƻǊǳ ǿȅƧǏŎia anaƭƻƎƻǿŜƎƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ǎǇǊȊťǘƻǿȅ Ŧƛƭtr dolnoprzepustowy ǿȅƴƻǎƛ ƻƪƻƱƻ 5 ms.  
 

4.14. Diagnostyka proŎŜǎƻǿŜƎƻ ǿȅƧǏŎƛŀ Ǉƻmiarowego 
 
¦ƪƱŀŘȅ diagnostyczne przetwornika kontroƭǳƧŊ ȊƳƛŜƴƴŊ proceǎƻǿŊ ǇrŊŘƻweƎƻ ǿȅƧǏŎƛŀ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƎƻ ƴŀ ȊƎƻd-
ƴƻǏŏ Ȋ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ȊŀŘŀƴŊ wyliŎȊƻƴŜƎƻ ǇǊŊŘǳ. W przypadku gdy zmierzona wŀǊǘƻǏŏ ǇǊŊŘǳ ǿ Ǉťǘƭƛ ǇǊŊdowej  
ōťŘȊƛŜ Ǌƽȍƴŀ ƻ ǇƻƴŀŘ м҈ Ȋakresu wysterowania (160 ҡA) od wartoǏŎƛ ȊŀŘŀƴŜƧΣ Řƛagnostyka przetworƴƛƪŀ ǿƱŊczy 
alarm I_AL< 3,650 mA. WŜȍŜƭƛ ǇǊŊŘ ŀƭŀǊƳƻǿȅ ōȅƱōȅ ƻōŀǊŎȊƻƴȅ ǘŀƪȍŜ ōƱťŘŜƳ ǿƛťƪszym od 1% zakresu wystero-
wania (160 ҡA), ǳƪƱŀŘ ŘƛŀƎƴƻǎǘyczny ǿƱŊŎȊȅ ŀƭŀǊƳ ƪǊȅǘȅŎȊƴȅ ǳǊǳŎƘƻƳƛŀƧŊŎ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅ ƳƻŘǳƱ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƧŊcy 
WDT_SIL. W takim przypadƪǳ ǇǊŊŘ ŀƭŀǊƳƻǿȅ ōťŘȊƛe wynƻǎƛƱ ƻƪƻƱƻ 0,150 mA. Alarm krytyczny ōťŘȊƛŜ ǘǊǿŀŏ 
ƻƪƻƱƻ мл ǎ. bŀǎǘťǇƴƛŜ ǇǊȊetwornik zrestartuje oprogramowanie i podeƧƳƛŜ ǇƻƴƻǿƴŊ ǇǊƽōť pracy. WƛťŎŜƧ ƛn-
formacji o alarmach diagnostycznych znajduje ǎƛť w (Č 4.9). 
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5. Wersja oprogramowaƴƛŀ /t¦ ƳƛƪǊƻƪƻƴǘǊƻƭŜǊŀ ƎƱƽǿƴŜƎƻ 
 

APC(R)-2000ALW. Wersja oǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ /t¦ ƳƛƪǊƻƪƻƴǘǊƻƭŜǊŀ ƎƱƽǿƴŜƎƻ 

Numer wersji  
major / minor 

Data  
wprowadzenia 

Uwagi 

3.7 09-2019 
Wersja oprogramowania wprƻǿŀŘȊŀƧŊŎŀ ƻōǎƱǳƎť protƻƪƻƱǳ 
HART 7. 

 

Tabela 8. Wersja oprogramowania CPU mikrokƻƴǘǊƻƭŜǊŀ ƎƱƽǿnego. 
 

6. HART - ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴŜ ŘŀƴŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǿŀǊǎǘǿŊ ŀǇƭƛƪŀŎȅƧƴŊ protƻƪƻƱu 
 
Komendy uniwersalne oraz ƪƻƳŜƴŘȅ ƻƎƽƭƴŜƎƻ ǎǘosowania zaimplemeƴǘƻǿŀƴŜ ǎŊ ǿ ǇǊzetworniku zgodnie z 
wymaganiami normy HART rev. 5.1 oraz HART 7. Komendy specyficzne producŜƴǘŀ ǎǇŜƱƴƛŀƧŊ wymagania normy 
I!w¢Σ ƭŜŎȊ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊ budoǿť ƴƛŜƻǇƛǎŀƴŊ w normie. Dane o strukturze komend specyficznych producenta sŊ 
niedoǎǘťpne w niniejszej dokumentacji. aƻƎŊ ƧŜŘƴŀƪ ōȅŏ w szczeƎƽƭƴȅŎƘ ǇǊȊypadkach ǳŘƻǎǘťǇƴƛƻƴŜΦ 5ƻǎǘťǇƴŜ 
ǎŊ ƴŀǎǘťǇuƧŊŎŜ ƪƻƳendy oraȊ ȊǿƛŊzane z nimi parametry i metody: 

APC(R)-2000ALW. Specyficzne dŀƴŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǿŀǊǎǘǿŊ ŀǇƭƛƪŀŎȅƧƴŊ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ HART rev5.1 

Nr komendy HART Typ Funkcja 

Komendy uniwersalne 

0 READ Read unique identifier 

1 READ Read primary variable 

2 READ Read current and percent of range 

3 READ Read current and four dynamics variables 

6 WRITE Write pooling address 

11 READ Read unique identifier associated with TAG 

12 READ Read message 

13 READ Read TAG, DESCRIPTOR, DATE 

14 READ Read PV sensor information 

15 READ Read output information 

16 READ Read final Assembly Number 

17 WRITE Write message 

18 WRITE Write tag, descriptor, date 

19 WRITE Write final assembly number 

YƻƳŜƴŘȅ ƻƎƽƭƴego stosowania 

34 WRITE Write PV damping value 

35 WRITE Write PV unit code and upper and lower range values 

36 WRITE Set PV upper range value URV by PV value 

37 WRITE Set PV lower range value LRV by PV value 

38 WRITE RŜǎŜǘ ά ŎƻƴŦƛƎǳǊatioƴ ŎƘŀƴƎŜŘ ά Ŧƭag 

40 WRITE Enter/exit PV current mode 

42 WRITE Perform master reset 

43 WRITE Set PV zero 

44 WRITE Write PV unit 

45 WRITE Trim PV current DAC zero 

46 WRITE Trim PV current DAC gain 

47 WRITE Write PV transfer function 

48 READ Read additional transmitter status 

59 WRITE Set numbers of response preambles 

Komendy specyficzne producenta 

128 READ Read static data materials 

129 READ Read device variable trim points 

130 WRITE Trim upper sensor calibration 
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131 WRITE Trim lower sensor calibration 

132 WRITE 
LCD1 variable, LCD2 variable, decimal points, LCD opera-
tion, keyboards operation - set local control modes 

133 READ Read local control modes 

135 WRITE Write user's characteristic coefficients 

136 READ Read user's characteristic coefficients  

138 WRITE Return to factory settings 

141 WRITE Write Analog Input function block configurations 

142 READ Read Analog Input function block configurations 

230 READ Read CPU, Master, Slave, HART firmware revision 

231 READ Read product codes 

233 READ Read separator codes 

235 READ Read manifold codes 

237 READ Read operational limits 

240 WRITE Write long TAG 

241 READ Read long TAG 

242 WRITE Write start point rad 

243 READ Read start point rad 

244 WRITE Write User's unit name and rearrange coefficients 

245 READ Read User's unit name and rearrange coefficients 

246 WRITE Write cusǘƻƳŜǊΩǎ ǎŜŎǳǊƛty code 

247 WRITE Set write protect code 

 

Tabela 9. Specyficzne dane zǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǿŀǊǎǘǿŊ ŀǇƭƛƪŀŎȅƧƴŊ protokoƱǳ HART rev5.1. 

APC(R)-2000ALW. Specyficzne daƴŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ z warǎǘǿŊ ŀǇƭƛƪŀŎȅƧƴŊ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ HART rev7 

Nr komendy HART Typ Funkcja 

Komendy uniwersalne 

0 READ Read unique identifier 

1 READ Read primary variable 

2 READ Read current and percent of range 

3 READ Read current and four dynamics variables 

6 WRITE Write pooling address 

7 WRITE Read Loop Configuration 

8 READ Read Dynamic Variable Classifications 

9 READ Read Device Variables with Status 

11 READ Read unique identifier associated with TAG 

12 READ Read message 

13 READ Read TAG, DESCRIPTOR, DATE 

14 READ Read PV sensor information 

15 READ Read output information 

16 READ Read final Assembly Number 

17 WRITE Write message 

18 WRITE Write tag, descriptor, date 

19 WRITE Write final assembly number 

20 READ Read Long Tag 

21 READ Read Unique Identifier Associated With Long Tag 

22 WRITE Write Long Tag 

38 WRITE Reset Configuration Changed Flag 

48 READ Read Additional Device Status 

YƻƳŜƴŘȅ ƻƎƽƭƴŜƎƻ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ 

31 READ/WRITE Extended Command Numbers 

34 WRITE Write Primary Variable Damping Value 

35 WRITE Write Primary Variable Range Values 

36 WRITE Set Primary Variable Upper Range Value 
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37 WRITE Set Primary Variable Lower Range Value 

38 WRITE Reset Configuration Changed Flag 

40 WRITE Enter/Exit Fixed Current Mode 

42 WRITE Perform Device Reset 

43 WRITE Set Primary Variable Zero 

44 WRITE Write Primary Variable Units 

45 WRITE Trim Loop Current Zero 

46 WRITE Trim Loop Current Gain 

47 WRITE Write Primary Variable Transfer Function 

50 READ Read Dynamic Variable Assignments 

54 READ Read Device Variable Information 

59 WRITE Write Number Of Response Preambles  

80 READ Read Device Variable Trim Points 

81 READ Read Device Variable Trim Guidelines 

82 WRITE Write Device Variable Trim Point 

83 WRITE Reset Device Variable Trim 

1280 READ Read Pressure Status 

1281 READ Read Capabilities 

1282 READ Read Supported Status Mask 

1283 READ Read Pressure Sensor Information 

1284 READ Read Process Connection 

1285 READ Read Associated Device Variables 

Komendy specyficzne producenta 

128 READ Read static data materials 

129 READ Read device variable trim points 

130 WRITE Trim upper sensor calibration 

131 WRITE Trim lower sensor calibration 

132 WRITE 
LCD1 variable, LCD2 variable, decimal points, LCD opera-
tion, keyboards operation - set local control modes 

133 READ Read local control modes 

134 WRITE Write HART5/HART7 mode 

135 WRITE Write user's characteristic coefficients 

136 READ Read user's characteristic coefficients  

138 WRITE Return to factory settings 

141 WRITE Write Analog Input function block configurations 

142 READ Read Analog Input function block configurations 

230 READ Read CPU, Master, Slave, HART firmware revision 

231 READ Read product codes 

233 READ Read separator codes 

235 READ Read manifold codes 

237 READ Read operational limits 

240 WRITE Write long TAG 

241 READ Read long TAG 

242 WRITE Write sqrt start point coefficient 

243 READ Read sqrt start point coefficient 

244 WRITE Write User's unit name and rearrange coefficients 

245 READ Read User's unit name and rearrange coefficients 

246 WRITE ²ǊƛǘŜ ŎǳǎǘƻƳŜǊΩǎ ǎŜŎǳǊƛǘȅ ŎƻŘŜ 

247 WRITE Set write protect code 

 

Tabela 10. Specyficzne dane ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǿŀǊǎǘǿŊ ŀǇƭƛƪŀŎȅƧƴŊ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ HART rev7. 



PL.IT.APC.APR.ALW.3  

 

58 
Edycja 01.A.003/2020.11 

7. Zasilanie 
 

7.1. Specyfikacja okablowania 
 
!ǇƭƛǎŜƴǎ {Φ!Φ ǊŜƪƻƳŜƴŘǳƧŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ Řǿǳ ǇǊȊŜǿƻŘƻǿŜƧ ǎƪǊťǘƪƛ ǿ ŜƪǊŀƴƛŜΦ ½ŀƭŜŎŀƴŀ ǏǊŜŘƴƛŎŀ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŀ 
kabla Řƭŀ ŘƱŀǿƴƛŎ ǎǇǊȊŜŘŀǿŀƴȅŎƘ Ȋ ǿȅǊƻōŜƳ ǿynosi od 5 do 10 mm. W ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ŘƱŀǿƴƛŎ Ȋŀƪu-
ǇƛƻƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ƪƭƛŜƴǘŀ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŊ ǏǊŜŘƴƛŎť ǇǊȊŜǿƻŘǳ ƴŀƭŜȍȅ ŘƻōǊŀŏ ȊƎƻŘƴƛŜ ȊŜ ǎǇŜŎȅŦƛƪŀŎƧŊ ŘƱŀǿƴƛŎȅ ǘŀƪΣ ŀōȅ 
ȊŀǇŜǿƴƛŏ ǎȊŎȊŜƭƴƻǏŏ ǿǇǳǎǘǳ ƪŀōƭƻǿŜƎƻ. 

 

7.2. Funkcje zaciǎƪƽǿ ǘŜǊƳƛƴŀƭŀ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƎƻ 

 

 
Rysunek 31. APC(R)-2000ALW. YƻƳƻǊŀ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƎƻΣ ȊŀŎƛǎƪƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜ ƛ ƛŎƘ ŦǳƴƪŎƧŜΦ 

 

1 - Obudowa. 

2 - Zwora lokalnej komunikacji HART. 

3 - ²ŜǿƴťǘǊȊƴȅ ȊŀŎƛǎƪ ǳȊƛŜƳƛenia. 

4 - ZewnťǘǊȊƴȅ ȊŀŎƛǎƪ ǳȊƛŜƳƛŜƴƛŀΦ 

5 - Zaciski zasilania przetwornika, Ǉťǘƭŀ ǇǊŊŘƻǿŀ п ΦΦΦ нл Ƴ!Φ 

6 - ½ŀŎƛǎƪƛ ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛŀ ŀƳǇŜǊƻƳƛŜǊȊŀ Řƻ ōŜȊǇǊȊŜǊǿƻǿŜƎƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇǊŊŘǳΦ 

7 - Oznaczenie ǿŜǊǎƧƛ {! ȊŜ ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴȅƳ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŜƴƛŜƳ ǇǊȊŜŎƛǿǇǊȊŜǇƛťŎƛƻǿȅƳ (dotyczy 

wykonania Exi).  

 
 
 
 
 ²Ŝǿƴťǘrzne eƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜ ȊŀŎƛǎƪƛ ƱŊŎȊŜƴƛƻǿŜ ŀƪŎŜǇǘuƧŊ ǇǊȊŜǿƻŘȅ ƻ przekroju 0,5 do 2,5 mm2. 
 ²ŜǿƴťǘǊȊƴȅ ƛ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅ elektryczny zacisk masy korpusu akceptuje przewody o przekroju  
 od 0,5 do 5 mm2. 
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7.3. tƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ 
 

hǎǘǊȊŜȍŜƴie! 
 

 
Przewody ȊŀǎƛƭŀƧŊŎŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǇƻŘ ƴŀǇƛťŎƛŜƳΗ 
Istnieje ryzyko poraȍŜƴƛŀ elektrycznego i/lub eksplozji! 

- tƻŘŎȊŀǎ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ǿ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ȊŀƎǊƻȍƻƴȅŎƘ wybuchem ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŀ Ƴǳǎƛ ōȅŏ ȊƎƻŘƴŀ  
z lokalnymi krajowymi normami i przepisami, z instrukcjami iskro-bezpiŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǊŀȊ Ȋ ǊȅǎǳƴƪŀƳƛ  
instalacyjnymi. 

- Wszystkie dane dotycȊŊŎŜ ƻŎƘǊƻƴȅ ǇǊȊŜŎƛǿǿȅōǳŎƘƻǿŜƧ ǇƻŘŀƴƻ ǿ ƻǎƻōƴŜƧ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧƛΣ ƪǘƽǊŀ ƧŜǎǘ  
ŘƻǎǘťǇƴŀ ƴŀ ȍŊŘŀƴƛŜ (Č 16.2). Dokumentacja Ex jest standardowo dostarczana ze wszystkimi prze-
twornikami dopuszczonymi Řƻ ǳȍȅǘƪǳ w obszarach ȊŀƎǊƻȍƻƴȅŎƘ ǿȅōǳŎƘŜƳΦ 

 
½ŀǎƛƭŀƴƛŜ Ȋ ƭƛƴƛƛ ƪŀōƭƻǿŜƧ п ΦΦΦ нл Ƴ! ǇƻŘƱŊŎȊŀƳȅ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ Řƻ ȊŀŎƛǎƪƽǿ [SIGNAL +] i [SIGNAL -] zgodnie  
z rysunkiem (Č Rysunek 31). 
 

7.4. 9ƪǊŀƴƻǿŀƴƛŜΣ ǿȅǊƽǿƴȅǿŀƴƛŜ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽw 
 
hǇǘȅƳŀƭƴŊ ochrƻƴť ǇǊȊŜŘ ȊŀƪƱƽŎŜƴƛŀƳƛ ȊŀǇŜǿƴƛŀ ǳȊƛŜƳƛŜƴƛŜ ŜƪǊŀƴǳ Ǉƻ ƻōǳ ǎǘǊƻƴŀŎƘ όǿ ǎȊŀŦŎŜ ƛ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛǳύΦ 
² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǊƽȍƴƛŎ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽǿ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇǳƴƪǘŀƳƛ ǳȊƛƻƳǳ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ƳƻƎŊŎȅŎƘ ǎƪǳǘƪƻǿŀŏ ǇǊȊŜǇƱywem prŊπ
Řƽǿ ǿȅǊƽǿƴŀǿŎȊȅŎƘΣ ƴŀƭŜȍȅ ǳȊƛŜƳƛŀŏ ŜƪǊŀƴ Ȋ ƧŜŘƴŜj strony - najlepiej przy przetworniku. 
tƻŘŎȊŀǎ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƵ ǿ ǎǘǊŜŦŀŎƘ ȊŀƎǊƻȍƻƴȅŎƘ ǿȅōǳŎƘŜƳ ƴŀƭŜȍȅ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƎŀŏ ƻōƻǿƛŊȊǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊȊŜǇƛǎƽǿΦ Od-
dzielna dokumentacja Ex wraz z dodatkowymi danymi technicznymƛ ƛ ƛƴǎǘǊǳƪŎƧŊ ŘƻƱŊŎȊŀƴŀ ƧŜǎt standardowo do 
wszystkich pǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿ Ex. 

 

7.5. PodƱŊŎȊŜƴƛŜ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜ ōŜȊǇǊȊŜǊǿƻǿŜƎƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇǊŊŘǳ ǿ Ǉťǘƭƛ ǇǊŊŘƻǿŜƧ 
 
tǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪ ǳŘƻǎǘťǇƴƛŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ōŜȊǇǊȊŜǊǿƻǿŜƎƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇǊŊŘǳ ǿ Ǉťǘƭƛ ǇǊŊŘƻǿŜƧ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ miliampero-
mierza. W celu utrzymania ōƱťŘǳ ǇƻƳƛŀǊǳ Җ лΣлр҈ ǊŜȊȅǎǘŀƴŎƧŀ ǿŜǿƴťǘǊzna miliamperomierza pƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ  
Җ мл ҠΦ aƛƭƛŀƳǇŜǊƻƳƛŜǊȊ ƴŀƭŜȍȅ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ǇƻŘ ȊŀŎƛǎƪƛ [+Test] i [-Test]. {ŎƘŜƳŀǘ ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛŀ  
miliŀƳǇŜǊƻƳƛŜǊȊŀ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƴŀ rysunku (Č Rysunek 31). 

 

7.6. tƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ŜƭŜƪǘǊȅczne komunikacji HART miejscowej i zdalnej 
 

7.6.1. tƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ Ȋ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŊ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƭƻƪŀƭƴŜƧ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ I!w¢Φ  
Przetwornik APC(R)-2000ALW ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƭƻƪŀƭƴŜƧ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ I!w¢Φ aƻȍƴŀ ǿ ǘȅƳ ŎŜƭǳ ǳȍȅŏ 
komunikator lub modem HART ǿǎǇƽƱǇrŀŎǳƧŊŎy z komputerem ƭǳō ǎƳŀǊǘŦƻƴŜƳΦ ² ŎŜƭǳ ƴŀǿƛŊȊŀƴƛŀ lokalnej 
ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ ƴŀƭŜȍȅΥ 

- ƻŘƪǊťŎƛŏ ǇƻƪǊȅǿť ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƎƻ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀΤ 

- ǳǎǳƴŊŏ ȊǿƻǊť  ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ I!w¢Τ  

- ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘƻǊ ƭǳō modem do zacisƪƽǿ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ƛ ǿȅƪƻƴŀŏ ȊŀǇƭŀƴƻǿŀƴŜ ŎȊyƴƴƻǏŎƛΤ 
- po zaƪƻƵŎȊeniǳ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ ȊǿƻǊť  ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ I!w¢ ƴŀ ǿƱŀǏŎƛǿŜƧ ǇƻȊȅŎƧƛ ȊƎƻŘƴƛŜ  

z (Č Rysunek 32); 
- ȊŀƪǊťŎƛŏ ǇƻƪǊȅǿť ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƎƻ przetwornika ȊǿǊŀŎŀƧŊŎ ǳǿŀƎť ƴŀ ƧŜƧ ǿƱŀǏŎƛǿŜ ŘƻŎƛŊƎƴƛťŎie. 

 
Uwaga! 

Rozwarcie ȊǿƻǊȅ I!w¢ ǿƱŊŎȊŀ ǎȊŜǊŜƎƻǿƻ ǿ ƭƛƴƛť п ΦΦΦ нл Ƴ! ǊŜȊȅǎǘŀƴŎƧť нпл ҠΦ wŜȊȅǎǘŀƴŎƧŀ ǘŀ ƻōƴƛȍŀ ƴŀǇƛťŎƛŜ 
ƴŀ ȊŀŎƛǎƪŀŎƘ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ƻ ƻƪƻƱƻ р ± 5/ Řƭŀ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƎƻ ǇǊŊŘǳΣ ƪǘƽǊȅ ƳƻȍŜ ǳǎǘŀǿƛŏ przetwornik.  
½ŀǘŜƳ ǇǊȊȅ ȊŘƧťǘŜƧ ȊǿƻǊȊŜ ƴŀpƛťŎƛŜ ƳƛƴƛƳŀƭne zasilŀƴƛŀ ȊǿƛťƪǎȊȅ ǎƛť ƻ ǿŀǊǘƻǏŏ ƻƪƻƱƻ 5,3 V DC. Przy zastosowa-
ƴƛǳ ȊŀǎƛƭŀŎȊȅ ƻ ƴŀǇƛťŎƛŀŎƘ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ǇƻƴƛȍŜƧ мт ± 5/ ǿ ŎŜƭǳ ƴƛŜŘƻǇǳǎȊŎȊŜƴƛŀ Řƻ ŘŜŦƛŎȅǘǳ ƴŀǇƛťŎƛŀ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ƴŀ 

zaciskach przetwornika, pƻŘŎȊŀǎ ǇǊŀŎȅ ȊǿƻǊť I!w¢ ƴŀƭŜȍȅ ŘŜƳƻƴǘƻǿŀŏ jedynie na czas wykonania komunikacji 
lokalnej HART. {ŎƘŜƳŀǘ ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛŀ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘƻǊŀ ƭǳō ƳƻŘŜƳǳ Řƻ ȊŀǎƛƭƻƴŜƎƻ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ APC(R)-2000ALW 

ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǇƻƴƛȍǎȊȅ ǊȅǎǳƴŜƪΦ 
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Rysunek 32. tƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜ пΧнл Ƴ! I!w¢ Řƻ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴika w wykonaniu standardowym. 

1 - Obudowa. 
2 - ½ŘƧťǘŀ Ȋwora lokalnej komunikacji HART. 
3 - ²ŜǿƴťǘǊȊƴȅ ȊŀŎƛǎƪ ǳȊƛŜƳƛŜƴƛŀΦ 
4 - ½ŜǿƴťǘǊȊƴȅ ȊŀŎƛǎƪ ǳȊƛŜƳƛŜƴƛŀΦ 
5 - Zaciski zasilania przetwoǊƴƛƪŀΣ Ǉťǘƭŀ ǇǊŊŘƻǿŀ п ΦΦΦ н0 mA. 
6 - ½ŀŎƛǎƪƛ ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛa amperomierza do bezpǊȊŜǊǿƻǿŜƎƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇǊŊŘǳΦ 
7 - Zaciski - ƳƛŜƧǎŎŜ ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛŀ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘƻǊŀ ƭǳō ƳƻŘŜƳǳ I!w¢Φ 

 
Rysunek 33. tƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜ пΧнл Ƴ! I!w¢ Řƻ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ǿ ǿȅƪƻƴŀƴƛǳ Exi.  
 

hōƻǿƛŊȊƪƻǿƻ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀǇƻȊƴŀŏ ǎƛť Ȋ LƴǎǘǊǳƪŎƧŊ ¦ǊȊŊŘȊŜƴƛŀ .ǳŘƻǿȅ tǊȊŜŎƛǿǿȅōǳŎƘƻǿŜƧ 
PL.IX.APC.APRΦ![² ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŊ ǿŀȍƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŊ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿ  
w wykonaniu iskrobezpiecznym i ognioszczelnym. 
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7.6.2. PoŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ Ȋ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŊ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ȊŘŀƭƴŜj komunikacji HART. 

W przypadku komunikacji ȊŘŀƭƴŜƧΣ ǿ ƪǘƽǊŜƧ punkt ŘƻƱŊŎȊŜƴƛŀ aŀǎǘŜǊŀ I!w¢ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƳƛŜƧǎŎƻǿy w stosunku do 

ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀΣ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀŘōŀŏ ƻ ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŜ ǊŜȊȅǎǘŀƴŎƧƛ ² нпл Ҡ ǇƻƳƛťŘȊȅ Ȋŀǎƛlaniem a punktŜƳ ŘƻƱŊŎȊŜƴƛŀ 
komunikatora / modemu. W przypadku zasilania przetwornika z ƛƴǘŜƭƛƎŜƴǘƴȅŎƘ ƪŀǊǘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ Ǉomiarowych 
ǿȅǇƻǎŀȍƻƴȅŎƘ ǿ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧť I!w¢ ǘŀƪŀ ǊŜȊȅǎǘŀƴŎƧŀ Ȋ ǊŜƎǳƱȅ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǿȅƳŀƎŀƴŀΦ WŜƧ ŦǳƴƪŎƧť ǎǇŜƱƴƛŀ ŀƪǘȅǿƴŀ 
impedancja na pomiarowej karcie systŜƳƻǿŜƧ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴŜƧ ǿ ƳƻŘǳƱ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴȅ IART. W przypadku kart 
pomiarowycƘ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴȅŎƘ ǿ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧť I!w¢ ƴŀƭŜȍȅ ǎǘƻǎƻǿŀŏ ǎƛť Řƻ ȊŀƭŜŎŜƵ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘŀΦ 
 

7.7. Zabezpieczenie przŜŎƛǿǇǊȊŜǇƛťŎƛƻǿŜ (opcja) 
tǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƛ ǎǇŜƱƴƛŀƧŊ ǿȅƳŀƎŀƴƛŀ ƴƻǊƳ 9a/ Řƭŀ ǿȅǊƻōƽǿ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŜƳ ǇǊŀŎǳƧŊŎȅŎƘ 
ǿ ƻƎƽƭƴȅƳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ ǇǊȊŜƳȅǎƱowym. PrzetǿƻǊƴƛƪƛ ǿ ǿȅƪƻƴŀƴƛǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅƳ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴŜ 
ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŜƴƛŜ ǇǊȊŜŎƛǿǇǊȊŜǇƛťŎƛƻǿŜΦ 
² ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀŎƘ ǿ ǿȅƪƻƴŀƴƛǳ ƛǎƪǊƻōŜȊǇƛŜŎȊƴȅƳΣ ǿ ŎŜƭǳ ǇƻŘǿȅȍǎȊŜƴƛŀ ƻŘǇƻǊƴƻǏŎƛ ƴŀ ǇƻƴŀŘƴƻǊƳŀǘȅǿƴŜ 
ǳŘŀǊȅ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜΣ ƛǎǘƴƛŜƧŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ zastosowania wersji z zabezpƛŜŎȊŜƴƛŜƳ ǇǊȊŜŎƛǿǇǊȊŜǇƛťŎƛƻǿȅƳ SA. Prze-
ǘǿƻǊƴƛƪƛ ȊŜ ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴȅƳ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŜƴƛŜƳ ǇǊȊŜŎƛǿǇǊȊŜǇƛťŎƛƻǿȅƳ SA Ǉƻǿƛƴƴȅ ōȅŏ ǳȊƛŜƳƛƻƴŜΦ 
 
Parametry zabezpieczenia ǇǊȊŜŎƛǿǇǊȊŜǇƛťŎƛƻǿŜ w przetwornikach w wyk. standardowym lub Exi SA: 

- nŀǇƛťŎƛŜ ǇǊƻƎǳ ǿȅƱŀŘƻǿŀƴƛŀΥ нол V DC; 

- ƴŀǇƛťcie impulsowe progu wyƱŀŘƻǿŀƴƛŀΥ прл ± όƛƳǇǳƭǎ млл±κҡǎύΤ 

- ƴŀǇƛťŎƛŜ ƛƳǇǳƭǎƻǿŜ ǇǊƻƎǳ ǿȅƱŀŘƻǿŀƴƛŀΥ слл ± όƛƳǇǳƭǎ мллл±κҡǎύΤ 

- ǇǊŊŘ ǊƻȊƱŀŘƻǿŀƴƛŀ Řƭŀ м ǳŘŀǊǳΥ нл ƪ!Σ уκнл ҡǎΤ 

- ǇǊŊŘ ǊƻȊƱŀŘƻǿŀƴƛŀ Řƭŀ мл ǳŘŀǊƽǿΥ мл ƪ!Σ уκнл ҡǎ; 

- ǇǊŊŘ ǊƻȊƱŀŘƻǿŀƴƛŀ Řƭŀ олл udŀǊƽǿΥ нлл !Σ млκмллл ҡǎΦ  
Przetwornik APC(R)-2000ALW ǇƻǎƛŀŘŀ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅ ƻǊŀȊ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅ ȊŀŎƛǎƪ ǳȊƛŜƳƛŜƴƛŀΦ {Ǉƻǎƽō ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ 
uziemienia oraz roŘȊŀƧ ǳȍȅǘȅŎƘ ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊ ƭƻƪŀƭƴŜ krajowe regulacje. 

 

7.8. NaǇƛťŎƛŀ zasilania 
 

APC(R)-2000ALW. Minimalne i maksȅƳŀƭƴŜ ƴŀǇƛťŎƛa zasilania 

Wersja elektroniki 
aƛƴƛƳŀƭƴŜ ƴŀǇƛťŎƛŜ  

zasilania 
aŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ƴŀǇƛťŎƛŜ  

zasilania 

4 ... 20 mA HART, wersja stan-
dardowa (do stosowania w 
obszarach ƴƛŜȊŀƎǊƻȍƻƴȅŎƘ 
wybuchem)  

10,0 V DC 55 V DC 

4 ... 20 mA HART, wersja Exi * 10,5 V DC 30 V DC 

ϝ {ȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǿŜǊǎƧƛ ƛǎƪǊƻōŜȊǇƛŜŎȊƴŜƧ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧŀŎƘ 
Exi (Č 16.2). 

Tabela 11. Minimalne i maksymalnŜ ƴŀǇƛťŎƛa zasilania. 

 
bŀƭŜȍȅ ȊǿǊƽŎƛŏ uwŀƎť ŎȊȅ Řƭŀ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƧ ƳƻȍƭƛǿŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǇǊŊŘǳ  

(22,00л Ƴ!ύ ƴŀǇƛťŎƛŜ ƴŀ ȊŀŎƛǎƪŀŎƘ ȊŀǎƛƭŀƧŊŎȅŎƘ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ƧŜǎǘ ȊƎƻŘƴŜ Ȋ wymaganiami 
podanymi w tabeli i na tabliczce przetwornika. 

 

7.9. WpƱȅw napiťŎƛŀ Ȋŀǎƛlania na przetwornik ADC όǇǊȊŜŘȊƛŀƱ ƴŀǇƛťcia zasilania od mini-
malnego do maksymalnego w warunkach odniesienia) 

 
NƛŜ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ȊŀǳǿŀȍŀƭƴŜƎƻ ǿǇƱȅǿǳ ȊƳƛŀƴȅ ƴŀǇƛťŎƛŀ w granicach od minimalnego do maksymalnego na 
odczyty cyfrowej ǿŀǊǘƻǏŎi zmiennej procesowej pomiaru. 
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7.10. ²ǇƱȅǿ ƴŀǇƛťŎƛŀ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ƴa przetwornik DAC 
 
{ǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ƴƛŜȊƴŀŎȊƴȅ ǿǇƱȅǿ zmiany ƴŀǇƛťŎƛŀ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ƴŀ ǇǊƻŎŜǎƻǿŊ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇǊŊŘǳΦ 9ŦŜƪǘ ǘŜƴ ǿȅƴƛƪŀ  
Ȋ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǇǊŊŘǳ ōƻŎȊƴƛƪǳƧŊŎŜƎƻ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊȊŜŎƛǿǇǊȊŜǇƛťŎƛƻǿȅŎƘ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ w ukƱŀdzie wŜƧǏŎƛƻǿȅƳ 
zasilania przetwornika. Maksymalny wpƱȅǿ ƴŀǇƛťŎƛŀ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ƻŘƴƛŜǎƛƻƴȅ Řƻ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ȊŀƪǊŜǎǳ ǇǊŊŘƻǿŜƎƻ  
16 mA nie przekracza 0,0005 %/V. 

 

7.11. /ŀƱƪƻǿƛǘȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀǇƛťŎƛŀ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ƴŀ Ǉomiar (ADC + DAC) 
 
/ŀƱƪƻǿƛǘȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀǇƛťŎƛŀ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ uwȊƎƭťŘniŀƧŊcy ǿǇƱȅǿ ƴŀ ADC + DAC ƻŘƴƛŜǎƛƻƴȅ Řƻ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ Ȋakresu prŊπ
dowego 16 mA nie przekracza 0,0005% /V. 

 

7.12. 5ƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜ ǇƻȊƛƻƳȅ ǘťǘƴƛŜƵ ƛ ȊŀƪƱƽŎŜƵ ǊƽȍƴƛŎƻǿȅŎƘ w linii zasilania 
 
Przetwornik APC(R)-2000ALW ǎǇŜƱƴƛŀ wymagania norm PN-EN 61326-1, PN-EN 61326-2-1, PN-EN 61326-2-3, 
PN-EN 61326-3-м ƻǊŀȊ ǇǊȊȅǿƻƱŀƴŜƧ ǿ niej normy PN-EN 61000. 
² ȊŀƪǊŜǎƛŜ ȊŀǇŀŘƽǿ ƛ Ȋŀƴƛƪƽǿ ƴŀǇƛťŏ Řƭŀ ǇǊȊȅƱŊŎȊȅ ǎǘŜǊǳƧŊŎȅŎƘ Lκh ƴƻǊƳȅ ƴƛŜ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ōŀŘŀƵ  
ƛ ŎȊŀǎƽǿ ǘǊǿŀƴƛŀ Jednak stosujŊŎ ǇƻŘŜƧǏŎƛŜ ǘǊŀƪǘǳƧŊŎŜ Ǉťǘƭť п ΦΦΦ нл mA, jako port zasilania D/ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ 
ǇƻƳƛŀǊȅ ƻŘǇƻǊƴƻǏŎi. 
aŀƪǎȅƳŀƭƴȅ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅ ŎȊŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ Ȋŀƴƛƪǳ ƴŀǇƛťŎƛŀ zasilania < 1 ms ǇǊȊȅ ǎǇŜƱƴƛŜƴƛǳ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ DS. w zakre-
ǎƛŜ ŎƛŊƎƱŜƎƻ ǿȅǇŜƱƴƛŀƴƛŀ ŦǳƴƪŎƧƛ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘwa. 
Maksymalny dopuszczalny czas trwania zapadu naǇƛťcia do 40% ƴŀǇƛťŎƛŀ ƴƻƳƛƴŀƭƴŜƎƻ нп V DC na zaciskach 
przetwornika < 3 ms ǇǊȊȅ ǎǇŜƱƴƛŜƴƛǳ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ 5{ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ŎƛŊƎƱŜƎƻ ǿȅǇŜƱƴƛŀƴƛŀ ŦǳƴƪŎƧƛ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ. 
Maksymalny dopuszczalny czas trwania zapadu nŀǇƛťŎƛŀ Řƻ тл҈ ƴŀǇƛťŎƛŀ ƴƻƳƛƴŀƭƴŜƎƻ нп V DC na zaciskach 
przetwornika < 3 ms ǇǊȊȅ ǎǇŜƱƴƛŜƴƛǳ ƪǊȅǘŜǊƛǳm 5{ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ŎƛŊƎƱŜƎƻ ǿȅǇŜƱƴƛŀƴƛŀ ŦǳƴƪŎƧƛ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ. 
 
hŘǊťōƴŊ ƪǿŜǎǘiŊ ƧŜǎǘ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅ ǇƻȊƛƻƳ ȊŀƪƱƽŎŜƵ wymagany dla zapewnienia poprawnej komunikacji HART. 
W celu zapewnienia niskiej stopy ōƱťŘƽw wymagane jest ȊŀǎƛƭŀƴƛŜ ǎǇŜƱƴƛŀƧŊŎŜ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ƪǊȅteria: 
 
 

APC(R)-2000ALW. DƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅ ǇƻȊƛƻƳ ȊŀƪƱƽŎŜƵ ǿ Ȋŀǎƛƭŀƴƛǳ wymagany dla poprawnej komuni-
kacji HART 

Lp. aŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ƴŀǇƛťŎƛŜ ȊŀƪƱƽŎŜƵ 
WŀǊǘƻǏŏ ƴŀǇƛťŎƛa,  
charakterystyka 

1 aŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ƴŀǇƛťŎƛŜ ȊŀƪƱƽceƵ ǿ paǏƳƛŜ 0 ... 63 Hz 138 mV RMS 

2 Maksymalne napƛťciŜ ȊŀƪƱƽŎŜƵ ǿ ǇŀǏƳƛŜ со ΦΦΦ рлл IȊ 
138 mV ... 2,2 mV RMS ze spad-
ƪƛŜƳ пл Ř.κŘŜƪŀŘť 

3 aŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ƴŀǇƛťŎƛŜ ȊŀƪƱƽŎŜƵ ǿ ǇŀǏƳƛŜ рлл ΦΦΦ мл ƪIȊ 2,2 mV RMS 

4 
aŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ƴŀǇƛťŎƛŜ ȊŀƪƱƽŎŜƵ ǿ ǇŀǏƳƛŜ  
10 kHz ... 3,2 MHz 

2,2 mV ... 707 mV RMS ze wzro-
stem 20 dB/dekadť 

 

Tabela 12Φ 5ƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅ ǇƻȊƛƻƳ ȊŀƪƱƽŎŜƵ ǿ Ȋŀǎƛƭŀƴƛǳ ǿȅƳŀƎŀƴȅ Řƭŀ poprawnej komunikacji HART. 
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tƻǿȅȍǎȊŜ ǿŀǊǳƴƪƛ ǿ ǎǇƻǎƽō ƎǊŀŦicȊƴȅ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ǇƻƴƛȍǎȊȅ ǊȅǎǳƴŜƪΥ 
 

 
Rysunek 34. Wymagania na maksymalny poȊƛƻƳ ȊŀƪƱƽŎŜƵ ǿ Ȋŀǎƛƭŀƴƛǳ przetwornika dopuszczony dla poprawnej 

komunikacji HART. 
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8. tŀǊŀƳŜǘǊȅ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǇƻƳƛŀǊŜƳ procesowym 
 

8.1. Referencyjne warunki klimatyczne 
 
Temperatura odniesienia staƱŀ ǿ Ȋŀkresie: 22ϲ/ όҕрύϲC. 
²ƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǿȊƎƭťŘna ǎǘŀƱŀ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ: 10 ... 80% rH. 
 

8.2. ²ǇƱȅǿ ǇƻȊȅŎƧƛ Ƴƻƴǘŀȍǳ ƴŀ ǇƻƳƛŀǊ 
 
tƻŘŎȊŀǎ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ƴŀ ƻōƛŜƪŎƛŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ wymagane wykonanie ƪƻǊŜƪǘȅ ǿǇƱȅǿu pozycji na pomiar. 
²ǇƱȅǿ ǘŜƴ ŘƻǘȅŎȊȅ ǇǊȊŜǎǳƴƛťcia siť "zera" pǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀΣ ȊǿƛŊȊŀƴȅ ƧŜǎǘ Ȋ ƻŘŘȊƛŀƱȅwaniem grawitacji na krze-
ƳƻǿŊ ƳŜƳōǊŀƴť ǇƻƳƛŀǊƻǿŊ ƛ ƧŜǎǘ ǘȅƳ ǿƛťƪǎȊȅ ƛƳ ƳƴƛŜƧǎȊȅ ƧŜǎǘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ȊŀƪǊŜǎ pomiarowy przetwornika. 
W celu wykonania zerowania cƛǏƴƛŜƴƛƻǿŜƎƻ Ǉƻ Ƴƻƴǘŀȍǳ ƴŀƭŜȍȅ ǇƻǎƱǳȍȅŏ ǎƛť a9b¦ lokalnym (Č 13.2.11)  
ƛ ǿȅƪƻƴŀŏ ǿ ƴƛƳ ŦǳƴƪŎƧť PVZERO ƭǳō ǿȅƪƻƴŀŏ ǘŊ ŎȊȅƴƴƻǏŏ ǇǊȊȅ ǇƻƳƻŎȅ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ I!w¢ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪƻƳǳƴi-
katora, komputera lub smartfona. bŀƭŜȍȅ ǇǊzy tym ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ȍŜ przetworniki z zakresami ABS nie umoȍƭƛǿƛŀƧŊ 
wykonywania operacji zerowania. JednakȍŜ ȊŀƪǊŜǎȅ !.{ Ȋ powodu stosowania ǿƛťƪǎȊȅŎƘ ȊŀƪǊŜǎƽǿ ŎƛǏƴƛŜƵ ǎŊ 
mniej ǿǊŀȍƭƛǿŜ ƴŀ ǿǇƱȅǿ ǇƻȊȅŎƧƛ ƳƻƴǘŀȍƻǿŜƧ. 

 

8.3. wƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŏ ǇƻƳƛŀǊǳ 
 
RozdziŜƭŎȊƻǏŏ ǿŀǊǘƻǏci cyfǊƻǿŜƧ ǇƻƳƛŀǊǳ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ȊŀƪǊŜǎǳ ǇƻƳƛarowego przetwornika i Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ȊŀƪǊŜǎǳ 
podstawowego jest nieco innaΦ ² ǇƻƳƛŀǊŀŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ κ ǊƽȍƴƛŎ ŎƛǏƴƛŜƵ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ нп ōƛǘƻǿȅ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪ 
analogowo cyfrowy ADC. Z ƧŜƎƻ ǇŜƱƴŜƎƻ ȊŀƪǊŜǎǳ ƴŀǇƛťŏ przetwarzania ǳȍȅǘƪƻǿŀƴŜ ƧŜǎǘ ƻƪƻƱƻ нр҈ ȊŀƪǊŜǎǳΣ Ŏƻ 
powoduje zmniejszenie teorŜǘȅŎȊƴŜƧ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ Řƻ ƻƪƻƱƻ нн ōitƽǿΦ ½ŀǘŜƳ teoretyczna ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŏ ǇƻƳƛa-
Ǌǳ ŎȅŦǊƻǿŜƎƻ ǿȅƴƻǎƛ ǿ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳ 0,000024% zakresu podstawowego. wƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŏ ŜŦŜƪǘȅǿƴŀ ǇƻƳƛŀǊǳ 
cyfrowego uwzƎƭťŘƴƛŀƧŊŎŀ ǎǘŀōƛƭƴŊ ƭƛŎȊōť ōƛǘƽǿ ǇƻƳƛŀǊƻǿych jest jednak mniejsȊŀ ƛ ǿȅƴƻǎƛ ǏǊŜŘƴƛƻ ƻƪƻƱƻ 
0,0015% zakresu podstawowego. tƻƴƛŜǿŀȍ ŎŀƱȅ ǘƻǊ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǇǊƻŎŜǎƻǿŜƧ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť ǿ 
ǳǇǊƻǎȊŎȊŜƴƛǳ Ȋ ǎȊŜǊŜƎƻǿŜƎƻ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ǎǘƻǇƴƛŀ ADC i stopnia DACΣ ƻǎǘŀǘŜŎȊƴƛŜ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŏ ōťŘȊƛŜ ƻƪǊŜǏlona 
przez modǳƱ ƻ ƴŀjƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ przetwarzania. ¢ȅƳ ƳƻŘǳƱŜƳ ƧŜǎǘ ƳƻŘǳƱ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ŎȅŦǊƻǿƻ ŀƴa-
logowego DAC opartego o przetwornik 16 bitowy. wƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŏ ǇƻƳƛŀǊǳ ƻŘƴƛŜǎƛƻƴŀ Řƻ ǇǊƻŎŜǎƻǿŜƎƻ ǿȅƧǏŎƛŀ 
prŊŘƻǿŜƎƻ wynosi ǿƛťŎ ƻƪƻƱƻ мΣл ҡA. 

 

APC(R)-2000ALW - rozdzielczoǏŏ ǇƻƳƛŀǊǳ ŎƛǏƴƛŜƵ. 

Rodzaj 
pomiaru 

RozdȊƛŜƭŎȊƻǏŏ 
pomiaru 

Uwagi 

ADC 0,000024% 
5ƻǘȅŎȊȅ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ ƳƻŘǳƱǳ ŀƴŀƭƻƎƻǿƻ ŎȅŦǊƻǿŜƎƻ Řƭŀ 
zakresu podstawowego.  

ADC 0,0015% 
Dotyczy rozdzƛŜƭŎȊƻǏŎƛ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƧ ƳƻŘǳƱǳ ŀƴŀƭƻƎƻǿƻ cyfrowego dla 
zakresu podstawowego. 

DAC 
0.005% 
Ғм ҡ! 

Dotyczy rozŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ ƳƻŘǳƱǳ ŀƴŀƭƻƎƻǿƻ ŎȅŦǊƻǿŜƎƻ  
i cyfrowo analogowego ƻŘƴƛŜǎƛƻƴŜƧ Řƻ ǿȅƧǏŎƛŀ ǇǊŊŘƻǿŜƎƻΦ 

 

Tabela 13. RozdzieƭŎȊƻǏŏ ǇƻƳƛŀǊǳ ŎƛǏƴƛŜƵΦ 

8.4. ²ǇƱȅǿ ǿƛōǊŀŎƧƛ ƴŀ pomiar 
 
Podczaǎ ōŀŘŀƵ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿ APC(R)-2000ALW w obudowie z aluminium (Č 10.5) ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛ ǿǇƱȅǿ 
wibracji na pomiar zmiennej procesowej. Maksymalƴȅ ǿǇƱȅǿ ǿƛōǊŀcji zaobserwowano ǿ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿoǏŎƛŀŎƘ 
rezonansowych, amplituda zƳƛŀƴȅ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǇǊƻŎŜǎƻǿŜƧ ǇǊŊŘǳ Řƭŀ Ȋakresu podstawowego przetwornika nie 
ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƱŀ 0,032% zakresu ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƎƻ όр ҡ!ύΦ .ŀŘŀƴƛŀ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ǿ о ƻǎƛŀŎƘ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ȊƎƻŘƴƛŜ 
z PN-EN 60068-2-6: 2008 dla zakresu 10 Hz ... 60 Hz z amplituŘŊ przemieszczenia ҕлΣор ƳƳ, a dla zakresu  
60 Hz Χ 1000 IȊ ȊŜ ǎǘŀƱȅƳ ǇǊȊȅǏǇƛŜǎȊŜƴƛŜƳ рл Ƴκǎ2. tƻŘŎȊŀǎ ōŀŘŀƵ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿ APC(R)-2000ALW w obu-
dowie ze stali kwasoodpornej (Č 10.5) ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛ ǿǇƱȅǿ wibracji na pomiar zmiennej procesowej. 
aŀƪǎȅƳŀƭƴȅ ǿǇƱȅǿ ǿƛbracji zaobserwowano w cȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛŀŎƘ rezonansowych, amplituda zmiany zmiennej 
ǇǊƻŎŜǎƻǿŜƧ ǇǊŊŘǳ Řƭŀ ȊŀƪǊŜǎǳ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƎƻ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƱŀ 0,032% zakresu pomiarowego  
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όр ҡ!ύΦ .ŀŘŀƴƛŀ zostaƱȅ wykonane w 3 osiach przetwornika zgodnie z PN-EN 60068-2-6:2008 dla zakresu  
10 Hz ... 60 IȊ Ȋ ŀƳǇƭƛǘǳŘŊ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ҕлΣмр ƳƳ, a dla zakresu 60 Hz Χ 1000 IȊ ȊŜ ǎǘŀƱȅƳ ǇǊȊȅǏǇƛŜǎȊe-
niem 20 m/s2. 
 

8.5. Zakresy pomiarowe 
 

8.5.1. APC-2000ALW  
 

APC-2000ALW - zakresy pomiarowe. 

Nr Zakres podstawowy 

Minimalna nasta-
wialna sȊŜǊƻƪƻǏŏ 
zakresu pomiaro-

wego 

aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǇǊȊŜǎǳǿŀƴƛŀ 
ǇƻŎȊŊǘƪǳ ȊŀƪǊŜǎǳ ǇƻƳƛŀǊo-

wego 

Dopuszczalne 
ǇǊȊŜŎƛŊȍŜƴƛŜ 
(bez histere-

zy)  

1 0 ... 100 MPa 1 MPa 0 ... 99 MPa 120 MPa 

2 л Χ сл atŀ 600 kPa л Χ рф,4 MPa 120 MPa 

3 0 ... 30 MPa ** 300 kPa 0 ... 29,7 MPa 45 MPa 

4 л Χ мс MPa **  160 kPa л Χ мрΣуп atŀ 45 MPa 

5 0 ... 7 MPa ** 70 kPa 0 ... 6,93 MPa 14 MPa 

6 -лΣм Χ т atŀ **  71 kPa -лΣм Χ сΣфнф atŀ 14 MPa 

7 0 ... 2,5 MPa ** 25 kPa 0 ... 2,475 MPa 5 MPa 

8 -0,1 ΧнΣ5 MPa **  26 kPa л Χ нΣптп atŀ 5 MPa 

9 0 ... 0,7 MPa ** 7 kPa 0 ... 693 kPa 1,4 MPa 

10 -млл Χ тлл ƪtŀ **  8 kPa л Χ сфн ƪtŀ 1,4 MPa 

11 -100 ... 150 kPa ** 12 kPa -100 ... 138 kPa 400 kPa 

12 0 ... 200 kPa ** 10 kPa 0 ... 190 kPa 400 kPa 

13 0 ... 100 kPa **  5 kPa 0 ... 95 kPa 200 kPa 

14 -50 ... 50 kPa **  5 kPa -50 ... 45 kPa 200 kPa 

15 0 ... 25 kPa **  2,5 kPa 0 ... 22,5 kPa 100 kPa 

16 -10 ... 10 kPa **  2 kPa -10 ... 8 kPa 100 kPa 

17 -1,5 ... 7 kPa * /**  0,5 kPa -1,5 ... 6,5 kPa 50 kPa 

18 
-2,5 ... 2,5 kPa *  

(tylko wykonanie HS) 
0,2 kPa -2,5 ... 2,3 kPa 50 kPa 

19 
-0,7 ... 0,7 kPa *  

(tylko wykonanie HS) 
0,1 kPa -0,7 ... 0,6 kPa 50 kPa 

20 0 ... 130 kPa (ABS) 10 kPa 0 ... 120 kPa (ABS) 200 kPa 

21 0 ... 700 kPa (ABS) 10 kPa 0 ... 690 kPa (ABS) 1,4 MPa 

22 0 ... 2,5 MPa (ABS) 25 kPa 0 ... 2,475 MPa (ABS) 5 MPa 

23 0 ... 7 MPa (ABS) 70 kPa 0 ... 6,93 MPa (ABS) 14 MPa 

24 л Χ ол atŀ (ABS) 300 kPa л Χ нфΣт atŀ (ABS) 45 MPa 

25 л Χ мл atŀ **  100 kPa л Χ фΣфл aPa 45 MPa 

26 л Χ мл atŀ (ABS) 100 kPa л Χ 9,90 MPa (ABS) 45 MPa 

* - tyƭƪƻ Řƭŀ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿ ōŜȊ ǎŜǇaratora. 
** - ȊŀƪǊŜǎ ŘƻǎǘťǇƴȅ ǿ ǿȅƪƻƴŀƴƛǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅƳ ƛ ǿȅƪƻƴŀƴƛǳ I{Φ 
ABS - ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ŀōǎƻƭǳǘƴŜΦ 
HS - ultrastabilny element pomiarowy. 

Tabela 14. APC-2000ALW. Zakresy pomiarowe. 
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8.5.2. APR-2000ALW  
 

APR-2000ALW - zakresy pomiarowe. 

Nr Zakres podstawowy 

Minimalna na-
stawialna szero-
ƪƻǏŏ ȊŀƪǊŜǎǳ 
pomiarowego 

aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǇǊȊe-
ǎǳǿŀƴƛŀ ǇƻŎȊŊt-
ku zakresu po-

miarowego 

5ƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜ ǇǊȊŜŎƛŊȍŜƴƛŜΦ 5o-
ǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜΦ 

1 л Χ т atŀ 700 kPa л Χ солл ƪtŀ  tǊȊȅƱŊŎȊŜ ǘȅǇǳ /Υ 
25 MPa 
32 MPa - wykonanie specjalne 
41,3 MPa ς wykonanie specjalne 
 
tǊȊȅƱŊŎȊŜ ǘȅǇǳ tΥ 
4 MPa 
7 MPa (dla zakresu 1) 

2 0 ... 1,6 MPa ** 160 kPa 0 ... 1440 kPa 

3 0 ... 250 kPa ** 20 kPa 0 ... 230 kPa 

4 0 ... 100 kPa ** 5 kPa 0 ... 93 kPa 

5 0 ... 25 kPa ** 1 kPa 0 ... 24 kPa 

6 -50 ... 50 kPa */**  10 kPa -50 ... 40 kPa 

7 -10 ... 10 kPa 0,4 kPa -10 ... 9,6 kPa 

8 -0,5 ... 7 kPa ** 0,4 kPa -0,5 ... 6,6 kPa 

9 
-2,5 ... 2,5 kPa  

(tylko wykonanie HS) 
0,2 kPa -2,5 ... 1,8 kPa 

20 MPa  
п atŀ Řƭŀ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ǘȅǇǳ tΦ 

10 
-0,7 ... 0,7 MPa  

(tylko wykonanie HS) 
0,1 kPa -лΣт Χ лΣс ƪtŀ 2 MPa 

* - ǇƻƭŜŎŀƴȅ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇƻȊƛƻƳǳ Ȋ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŜƳ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƳ ƛ ȊŀƭŀƴŊ όƭǳō ǇǳǎǘŊύ ǊǳǊƪŊ ƛƳǇǳƭǎƻǿŊΦ 
** - ȊŀƪǊŜǎ ŘƻǎǘťǇƴȅ ǿ ǿȅƪƻƴŀƴƛǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅƳ ƛ ǿȅƪƻƴŀƴƛǳ I{Φ 
HS - ultrastabilny element pomiarowy. 

Tabela 15. APR-2000ALW. Zakresy pomiarowe. 

 

Tabela 16. APR-2000ALW z separatorami membranowymi. ½ŀƪǊŜǎȅ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜ Ȋ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŀƳƛ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅƳƛ 
ƻǊŀȊ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŜƳ ōŜȊǇƻǏǊŜdƴƛƳ ƛ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅƳΦ 

 

 

 

 

APR-2000ALW z separatorami membranowymi - zakresy pomiarowe dla wersji z  ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŀƳƛ ƻŘƭŜƎƱƻπ
ǏŎƛƻǿȅƳƛ ƻǊŀȊ Ȋ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŜƳ ōŜȊǇoǏǊŜŘƴƛƳ ƛ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅƳ 

Nr 
Zakres podstawowy 

(FSO) 

Minimalna 
nastawialna 
ǎȊŜǊƻƪƻǏŏ 

 zakresu pomia-
rowego 

Rozstaw 
ǎŜǇŀǊŀǘƻǊƽǿ 

w pionie 

Maksymalny nastawialny 
zakres pomiarowy  
όȊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ǊȊe-
czywistego rozstawu 

sep. w pionie) 

Dopuszczalne 
ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ǎǘa-

tyczne 

1 
-мс Χ мс kPa 0,1 m H2O Җ 1,7 m 

[1,6 + (rozstaw sep. w 
pionie x 0,94)]m H2O 

4 MPa 

2 
-50 ... 50 kPa 0,5 m H2O Җ 6 m 

[5 + (rozstaw sep. w 
pionie x 1,04)]m H2O 

4 MPa 

3 
-160 ... 200 kPa 1,5 m H2O Җ 15 m 

[20 + (rozstaw sep. w 
pionie x 1,04)]m H2O 

4 MPa 

4 -160 ... 1600 kPa 100 kPa Җ 15 m 1600 kPa 4 MPa 

Uwaga! Przedstawiony w tabeli maksymalny rozstaw separatƻǊƽǿ ǿ ǇƛƻƴƛŜ ŘƻǘȅŎȊȅ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇƻȊƛƻƳǳΣ 
ƎǿŀǊŀƴǘǳƧŊŎ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿȅȊŜǊƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ǇǊȊȅ ǇǳǎǘȅƳ ȊōƛƻǊƴƛƪǳΦ 5ƭŀ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ƎťǎǘƻǏŎƛ ƭǳō 
ƎǊŀƴƛŎȅ ŦŀȊȅ όŎǳƪǊƻǿƴƛŎǘǿƻΣ ǇǊȊŜƳȅǎƱ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅΣ ǊŀŦƛƴŜǊƛŜύ ǊƻȊǎǘŀw separaǘƻǊƽǿ ǿ ǇƛƻƴƛŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ 

ǿƛťƪǎȊȅΦ 
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APR-2000ALW/G - zakresy pomiarowe niskich ciǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿ 

Nr Zakres podstawowy 

Minimalna na-
stawialna szero-
ƪƻǏŏ Ȋŀƪresu 
pomiarowego 

aƻȍƭƛǿƻǏŏ ǇǊȊe-
ǎǳǿŀƴƛŀ ǇƻŎȊŊǘƪǳ 
zakresu pomiaro-

wego 

Dopuszczalne 
ǇǊȊŜŎƛŊȍŜƴƛŜ 

Dopuszczalne 
ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ 
statyczne 

1 0 ... 2500 Pa 100 Pa 0 ... 2400 Pa 100 kPa 35 kPa 

2 -250 ... 250 Pa 20 Pa -250 ... 230 Pa 35 kPa 35 kPa 

3 -700 ... 70 Pa 100 Pa -700 ... 600 Pa 35 kPa 35 kPa 

4 -2500 ... 2500 Pa 500 Pa -2500 ... 2000 Pa 100 kPa 100 kPa 

5 -10 ... 10 kPa 2 kPa -10 ... 8 kPa 100 kPa 100 kPa 

 

Tabela 17. APR-2000ALW/G. ½ŀƪǊŜǎȅ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜ ǿŜǊǎƧƛ Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ƴƛǎƪiŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿΦ 

 

8.6. .ƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ǇƻƳƛŀǊǳ 
 

8.6.1. .ƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿ APC(R)-2000ALW 
 

.ƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ǇƻƳƛŀǊǳ APC(R)-2000ALW 

Przetwornik 5ŜƪƭŀǊƻǿŀƴȅ ōƱŊŘ 

APC-2000ALW  
Җ ҕлΣлтр҈Τ 
Җ ҕлΣм҈ όdla zakresu 19); 
Җ ҕлΣлр% (wykonanie specjalne). 

APR-2000ALW  Җ ҕлΣлтр҈; 

APR-2000ALW z separatorami membranowymi Җ ҕлΣм҈ 

 

Tabela 18Φ .ƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿ APC(R)-2000ALW. 

 

8.6.2. .ƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇǊȊŜǘǿornika APR-2000ALW/G Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ƴƛǎƪƛŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ 
ƎŀȊƽǿ 
 

.ƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ Řƭŀ ǇǊȊetwornika APR-2000ALW/G Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ƴƛǎƪƛŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿ 

Zakres  

podstawowy 
л Χ нрлл tŀ -нрл Χ нрл tŀ -тлл Χ тлл tŀ -нрлл Χ нрлл tŀ -мл Χ мл kPa 

.ƱŊŘ  

podstawowy 
Җ ҕлΣлтр҈ Җ ҕлΣнр҈ Җ ҕлΣм҈ Җ ҕлΣм҈ Җ ҕлΣлтр҈ 

Zakres 

nastawiony 
л Χ нрл tŀ -рл Χ 50 Pa -50 Χ рл Pa -нрл Χ нрл Pa -м Χ м ƪtŀ 

.ƱŊŘ  

podstawowy 
Җ ҕлΣп҈ Җ ҕмΣс҈ Җ ҕмΣс҈ Җ ҕлΣп҈ Җ ҕлΣп҈ 

Tabela 19. .ƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ǇƻƳƛŀǊǳ przetwornika APR-2000ALW/G Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ƴƛǎƪƛŎƘ ŎƛǏƴƛŜƵ 
ƎŀȊƽǿΦ 
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8.7. .ƱŊŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿy 
 

.ƱŊŘ ǘŜƳǇŜraturowy 

Przetwornik 5ŜƪƭŀǊƻǿŀƴȅ ōƱŊŘ 

APC-2000ALW  

- < ҕлΣлр҈ όC{hύκмлϲ/ 

όлΣм҈ Řƭŀ ȊŀƪǊŜǎƽǿ мсΣ мтΣ муΣ мф); 

- Max ҕ лΣнр҈ όC{hύ ǿ ŎŀƱȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ 

kompensacji (0,п҈ Řƭŀ ȊŀƪǊŜǎƽǿ мсΣ мтΣ 

18, 19). 

APR-2000ALW  

- < ҕлΣлр҈ όC{hύκмлϲ/ 

όŘƭŀ ȊŀƪǊŜǎƽǿ ƴǊ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ); 

- < ҕлΣлу҈ όC{hύκмлϲ/ (dla zakresu nr 10; 

- Max ҕлΣнр҈ όC{hύ ǿ ŎŀƱȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ 

kompensacji.  

APR-2000ALW/G  

- ҕлΣ1҈ όC{hύκмлϲC; 

- Max ҕлΣ4% (FSO) w cŀƱym zakresie temp. 

kompensacji. 

 

Tabela 20Φ .ƱŊŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊowy przetwornikƽǿ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƛ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ. 

8.8. .ƱŊŘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜƎƻ 
 

8.8.1. .ƱŊŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ƻŘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ !tw-2000ALW  
 

APR-2000ALW. .ƱŊŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ƻŘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜƎƻ  

Nr zakresu 
podstawowego 

(FSO) 

Maksymalny deklarowŀƴȅ ōƱŊŘ 
pomiaru odniesiony do zakresu 

podstawowego 
Uwagi 

3, 4, 5, 6, 7, 9; ҕ0,01% (FSO) / 1 MPa   

8 ҕ0,03% (FSO) / 1 MPa   

1, 2 ҕ0,06% (FSO) / 1 MPa   

2, 8 (HS) ҕ0,01% (FSO) / 1 MPa  Wykonanie HS 

10 ҕ0,02% (FSO) / 1 MPa   

HS - ultrastabilny element pomiarowy. 

Tabela 21Φ .ƱŊŘ ǇƻƳƛŀǊǳ ƻŘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ APR-2000ALW. 

8.9. .ƱŊŘ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅ ǇƻƳƛŀǊǳ 

 
Przy wyliczeniu bƱťŘǳ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ƴŀƭŜȍȅ ǇǊȊȅƧŊŏ ǏǊŜŘƴƛŊ ƪǿŀŘǊŀǘƻǿŊ Ȋ ǎǳƳȅ ōƱťŘƽǿ Ȋ ǳǿȊƎƭťŘƴƛe-
niŜƳ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ȊŀƪǊŜǎ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅΣ ȊŀƪǊes nastawiony, zakres zmian temperatur otoczenia, zakres 
ȊƳƛŀƴ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜƎƻΣ ǎǘŀōƛƭƴƻǏŏ ŘƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿŊ. Inne paramŜǘǊȅ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ƴǇΦ ȊƳƛŀƴŀ ƴŀǇƛťŏ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ, 
ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ƳŀƧŊ ƴƛŜȊƴŀŎȊŊŎȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ pomiar i ƳƻƎŊ ōȅŏ ǇƻƳƛƴƛťǘŜ ǿ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀŎƘΦ 
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8.10. {ǘŀōƛƭƴƻǏŏ ŘƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿŀ 
 

APC(R)-2000ALW. {ǘŀōƛƭƴƻǏŏ ŘƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿŀ 

Typ przetwornika aŀƪǎȅƳŀƭƴȅ ŘŜƪƭŀǊƻǿŀƴȅ ōƱŊŘ Ǉƻmiaru odniesiony do zakresu  
podstawowego 

APC-2000ALW 

- dla zakresu podstawowego Җ ōƱŊŘ ǇƻŘstawowy na 3 lata  

ƭǳō Җ н Ȅ ōƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ƴŀ р lat; 

- wykonanie specjalne HS (zakresy nr 3 Χ 15) Җ ōƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ 

na 6 lat lub Җ н Ȅ ōƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ƴŀ мл ƭŀǘΦ 

APR-2000ALW 

- Řƭŀ ȊŀƪǊŜǎǳ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƎƻ Җ ōƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ƴŀ о ƭŀǘŀ  

ƭǳō Җ н Ȅ ōƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ƴa 5 lat; 

- wykonanie specjalne HS Җ ōƱŊŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ƴa 10 lat dla  

ȊŀƪǊŜǎƽǿ ƴǊ нΣ пΣ рΣ уΣ ф. 

 

Tabela 22Φ {ǘŀōƛƭƴƻǏŏ ŘƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿŀΦ 

8.11. Czas od wƱŊczenia do pierwszego pomiaru 
 
wƻȊǊǳŎƘ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ƻŘ ǿƱŊŎȊŜƴƛŀ Řƻ ȊŀƪƻƵŎȊŜƴƛŀ pierwszego ǇƻƳƛŀǊǳ ǘǊǿŀ ƻƪƻƱƻ 0,8 s. Jest to czas  
wykonaniŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǘŜǎǘƽǿ ǇǊƻƎǊŀƳƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǎƪƱŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť  
ƴŀ ƪƻƳǇƭŜǘƴȅ ƱŀƵŎǳŎƘ ǇƻƳƛarowy zmiennej procesowej. 

 

8.12. Czas stabilizacji termicznej pomiaru 
 
Stabilizacja termiczna pomiaru ȊǿƛŊȊŀƴŀ ƧŜǎǘ Ȋ ǳǎǘŀƭŜƴƛŜƳ ǎƛť ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ ǘŜǊƳƛŎȊƴŜƧ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ 
podgrzewanych ŜƴŜǊƎƛŊ ȊŀǎƛƭŀƴƛŀΦ tǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪ ƧŜǎǘ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴȅ ǿ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳȅ ƪƻƳǇŜƴǎǳƧŊce wpƱyw tempera-
ǘǳǊȅ ƴŀ ǇƻƳƛŀǊΦ tƻ ȊŀƱŊŎȊŜƴƛǳ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŜ ǇƻƳƛŀǊȅ ƳƛesȊŎȊŊ ǎƛť ǿ ƎǊŀƴƛŎŀŎƘ ǘƻƭŜǊŀƴŎƧƛ 
ōƱťŘƽǿ ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ w Informacji Technicznej, jednak w celu wykonania kalibracji lub adjustacji zalecane jest 
ǳǎǘŀōƛƭƛȊƻǿŀƴƛŜ ǿŀǊǳƴƪƽǿ temperŀǘǳǊƻǿȅŎƘΦ WŜȍŜƭƛ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪ ǇǊȊŜōȅǿŀƱ Ƨǳȍ ǿ ǎǘŀōƛƭƴŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜΣ Ȋŀƭe-
cany czas stabilizacji zasilonego przetwornika dla wykonania ǘȅŎƘ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ ǿȅƴƻǎƛ ƻƪƻƱƻ 15 minut. W sytuacji,  
gdy ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪ ǇƻǎƛŀŘŀ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ ǊƽȍƴŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť ƪƻǊǇǳǎǳ ƻd temperatury ƻǘƻŎȊŜƴƛŀΣ ǿ ƪǘƽǊȅm ma 
ōȅŏ ǇƻŘŘŀƴȅ ǇƻƳƛŀǊƻƳ, czas stabilizacji temperatury powƛƴƛŜƴ ǿȅƴƛŜǏŏ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ н ƎƻŘȊƛƴȅΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



PL.IT.APC.APR.ALW.3  

 

70 
Edycja 01.A.003/2020.11 

9. aƻƴǘŀȍ 
 

9.1. hƎƽƭƴŜ ǿǎƪŀȊƽǿƪƛ ƳƻƴǘŀȍƻǿŜ 
 
Podczas instalacji przetwornika APC(R)-2000ALW na obiekcie ƳƻȍŜ ōȅŏ wymagane ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ƪƻǊŜƪǘȅ ǿǇƱȅǿǳ 
ǇƻȊȅŎƧƛ ƳƻƴǘŀȍƻǿŜƧ ƴŀ ǇƻƳƛŀǊΦ ²ǇƱȅǿ ǘŜƴ ŘƻǘȅŎȊȅ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛa ǎƛť ȊŜǊŀ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ (Č 8.2).  
½ŜǊƻǿŀƴƛŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛƻǿŜ Ƴƻȍƴŀ ǿȅƪƻƴŀŏ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅƳƛ ƳŜǘƻŘŀƳƛΥ 

- w MENU lokalnym przetwornika nalŜȍy ǿȅōǊŀŏ ƛ ȊŀǘǿƛŜǊŘȊƛŏ ǇǊȊȅŎƛǎƪŀƳƛ ŦǳƴƪŎƧť PV ZERO (Č 13.2.12); 

- przy pomocy komunikatora KAP03 produkcji Aplisens S.A. ƭǳō ƛƴƴŜƎƻ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘƻǊŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎŜƎƻ 
biblioteki DD oraz DTM; 

- przy pomocy komputera PC, oprogramowania Raport 2 oraz komunikatora HART/USB. 
 
Przetwornik z zakresami ABS nie umoȍƭiwia wykonywania operacji zerowania ŎƛǏƴƛŜƴƛƻǿŜƎƻ.  
Zakresy !.{ Ȋ ǇƻǿƻŘǳ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǿƛťƪǎȊȅŎƘ ȊŀƪǊŜǎƽǿ ŎƛǏƴƛŜƵ ǎŊ ƳƴƛŜƧ ǿǊŀȍƭƛǿŜ ƴŀ ǿǇƱȅǿ ǇƻȊȅŎƧƛ Ƴƻƴǘŀȍo-
wej. 
 
Korpus przetwornika APC(R)-2000ALW Ƴƻȍƴŀ ƻōǊŀŎŀŏ ƳŀȄΦ ƻ оолϲ (Č 9.5). 
 
Przetwornik APC(R)-2000ALW daje ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ Řƻǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊŀ Řƻ ǇƻȊȅŎƧƛ ƳƻƴǘaȍƻǿŜƧ 
ƪƻǊǇǳǎǳΦ hōǊƽǘ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊŀ Ƴƻȍƴŀ ǿȅƪƻƴŀŏ ƱŊŎȊƴie o 3прϲ ȊŜ ǎƪƻƪƛŜƳ Ŏƻ мрϲ (Č 9.6). 
 
Przetworniki APC(R)-2000ALW ƳƻƎŊ ōȅŏ ƳƻƴǘƻǿŀƴŜ ƴŀ ǊǳǊť lub dƻ ǏŎƛŀƴȅ ǇǊȊȅ ǇƻƳƻŎȅ ǎǇŜŎƧŀƭƴȅŎƘ ǳŎƘǿyǘƽǿ 
oraz obejm. 5ƻƪƱŀŘƴȅ ǎǇƻǎƽō Ƴƻƴǘŀȍǳ opisany w (Č 9.3). SǇŜŎȅŦƛƪŀŎƧŀ ǳŎƘǿȅǘƽǿ ƳƻƴǘŀȍƻǿȅŎƘ zawarta w  
(Č 12.3). 
 
{Ǉƻǎƽō ƳƻŎƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ ƛ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƧŀ ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ ƛƳǇǳƭǎƻǿȅŎƘ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊŀƧŊŎȅŎƘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ Ǉƻǿƛƴƴȅ 
ǳǿȊƎƭťŘƴƛŏ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǳǿŀǊǳƴƪowania:  

- ǊǳǊƪƛ ƛƳǇǳƭǎƻǿŜ Ǉƻǿƛƴƴȅ ōȅŏ ƳƻȍƭƛǿƛŜ ƪǊƽǘƪƛŜ oraz ƻ ŘƻǎǘŀǘŜŎȊƴƛŜ ŘǳȍȅƳ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳΣ prowadzone bez 
ƻǎǘǊȅŎƘ ȊŀƱŀƳŀƵΤ 

- rurki impulsowe muǎȊŊ ƳƛŜŏ ǎǘŀƱŜ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŜ ƴǇΦ мл cm/m, ŎƘȅōŀ ȍŜ ǎŊ ȊŀǇťǘƭƻƴŜ; 

- w przypadku instalacji rurek impulsowych na otwartej przestǊȊŜƴƛΣ ƴŀƭŜȍȅ ƧŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊȅŏ 
przed zamarzaniem;  

- w przypadku medium gazowego przetwornik ƴŀƭŜȍȅ ƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ ǇƻǿȅȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ pomiaru tak, aby kon-
ŘŜƴǎŀǘ ƳƽƎƱ ǎǇƱȅǿŀŏ Ȋ ƪŀǇƛƭŀǊ Řƻ ǊǳǊȅ ǇǊƻŎŜǎƻǿŜƧΤ 

- ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƳŜŘƛǳƳ ŎƛŜƪƱŜƎƻ ƛ ǇŀǊȅ ǿƻŘƴŜƧ ǇǊȊetwornƛƪ ƴŀƭŜȍȅ ƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻƳiaru; 

- ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƻƳƛŀǊǳ ƳŜŘƛǳƳ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ ŎȊŊǎǘƪƛ ǎǘŀƱŜΣ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴƛŜ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊƽǿ ƛ ȊŀǿƻǊƽǿ ǎpusto-
ǿȅŎƘ ƧŜǎǘ ǇǊȊȅŘŀǘƴŜ ǿ ŎŜƭǳ ǳǎǳǿŀƴƛŀ ƻǎŀŘƽǿ; 

- ƴŀƭŜȍȅ ǳǘǊȊȅƳȅǿŀŏ ǿ ǊǳǊƪŀŎƘ ƛƳǇǳƭǎƻǿȅŎƘ ǿȅǊƽǿƴŀƴȅ ǇƻȊƛƻƳ ŎƛŜŎȊȅ ƭǳb staƱŊ ǊƽȍƴƛŎť ǇƻȊƛƻƳƽǿΦ  
bŀƭŜȍȅ ȊŀǇŜǿƴƛŏ ǘŀƪŊ ǎŀƳŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť ƻōǳ ǊǳǊŜƪ ƻǊŀȊ ǎƪƻǊȅƎƻǿŀŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ȊŜǊƻǿŀƴƛŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛƻǿŜ 
ōƱŊŘ ƻŘ ǿǇƱȅǿǳ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ƛ ƴŀǇŜƱƴƛŜƴƛŀ ǊǳǊŜƪ ƛƳǇǳƭǎƻǿȅŎƘΤ 

- ǳƴƛƪŀŏ Ƴƻƴǘŀȍǳ Ȋǿťȍƪƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ ǿ ǿȅǎƻƪƛŎƘ ǇǳƴƪǘŀŎƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǇǊƻŎŜǎƻǿŜƧ Řƭa cieczy i w niskich 
Řƭŀ ƎŀȊƽǿ; 

- ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƧť ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ ƛƳǇǳƭǎƻǿȅŎƘ ƛ ǎȅǎǘŜƳ ǇƻŘƱŊŎȊŜƵ ȊŀǿƻǊƽǿ ǘǊƽƧ- ƭǳō ǇƛťŎƛƻŘǊƻƎƻǿȅŎƘ ƴŀƭŜȍȅ 
ŘƻōǊŀŏ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎ ǿŀǊǳƴƪƛ ǇƻƳƛŀǊǳ ƻǊŀȊ ǘŀƪƛŜ ǇƻǘǊȊŜōȅΣ Ƨŀƪ ΨΩȊŜǊƻǿŀƴƛŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛƻǿŜΩΩ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴi-
ƪƽǿ ƴŀ ƻōƛŜƪŎƛŜΦ hǇǊƽŎȊ ǘŜƎƻ ƴŀlŜȍy uǿȊƎƭťŘƴƛŏ ƻōǎƱǳƎť ǘǊŀǎ ƛƳǇǳƭǎƻǿȅŎƘ ǇǊȊȅ ƻŘƎŀȊowaniu, odwad-
ƴƛŀƴƛǳ ƛ ǇǊȊŜǇƱǳƪƛǿŀƴƛǳΦ  

 
bŀƭŜȍȅ ŘƻōƛŜǊŀŏ ŎȊťǏŎƛ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ Řƻ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ όƪƻǊƻŘǳƧŊŎȅŎƘύ ƳŜŘƛǳƳ procesowego. Szcze-
ƎƽƭƴŊ ǳǿŀƎť ƴŀƭŜȍȅ ȊǿǊŀŎŀŏ ƴŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱ ƳŜƳōǊŀƴȅΦ ²ƛťŎŜƧ ƛƴŦƻǊƳŀŎji na ǘŜƳŀǘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ŎȊťǏŎƛ ȊǿƛƭȍŀƴȅŎƘ  
w punkcie (Č 12.5). 
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9.2. ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅ 
 
tƻƳƛŀǊ ǇǊȊŜǇƱȅwu. 
 
Przetwornik APR-2000ALW ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǇƻƳƛŀǊ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ƎŀȊƽǿΣ ǇŀǊȅ ƛ ŎƛŜŎȊȅ (Č 2.3). 
² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ƎŀȊƽǿ, ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪ Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ ǇƻǿȅȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ pomiaru (Č 2.3.1). 
² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǇŀǊȅ ƛ ŎƛŜŎȊȅ, ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪ Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻƳƛŀǊǳ (Č 2.3.2;  
Č 2.3.3). Dodatkowo ǇǊȊȅ ǇƻƳƛŀǊȊŜ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǇŀǊȅΣ naleȍȅ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀŏ ǎȅŦƻƴȅ ƪƻƴŘŜƴǎŀǘǳ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ 
Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻƳƛŀǊǳ ƛ ǿ ǘŜƧ ǎŀƳŜƧ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ od przetwornika APR-2000ALW.  
 
Pomiar poziomu. 
 
Przetworniki APC(R)-2000ALW ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ ǇƻƳƛŀǊ ǇƻȊƛƻƳǳ ŎƛŜŎȊȅ w zbiornikach otwartych ƛ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ  
(Č 2.4). 

- ¦ƪƱŀŘ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇƻȊƛƻƳǳ ǿ ȊōƛƻǊƴƛƪŀŎƘ ƻǘǿŀǊǘȅŎƘ 
APR-2000ALW: Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ przetwornik ponƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻƳƛŀǊǳΤ ǎǘǊƻƴŀ ǳƧŜƳƴŀ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 
pozostaje otwarta do atmosfery (Č 2.4.1).  
APR-2000ALW: Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ przetwornik ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ na zbiorniku; strona ujemna ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŎƛǏƴƛe-
nia pozostaje otwarta do atmosfery (Č 2.4.2). 
APC-2000ALW: zaƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Řƻ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ǇƻƴƛȍŜƧ ƳƛƴƛƳŀlnego poziomu cieczy 
(Č 2.4.3). 
 

- ¦ƪƱŀŘ Řƻ pomiaru poziomu w zbiornikach zamkniťǘȅŎƘΣ ǊƽǿƴƛŜȍ Ȋ ǇƻŘǳǎȊƪŊ ǇŀǊƻǿŊ 
APR-2000ALW: Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ przetwornik ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻƳƛŀǊǳΤ ǎǘǊƻƴť ǳƧŜƳƴŊ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 
ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ƪŀǇƛƭŀǊť Řƻ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ǇƻǿȅȍŜƧ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƎƻ ǇƻȊƛƻƳǳ ŎƛŜŎȊȅ όČ 2.4.4). 
APR-2000ALW: Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ przetwornik bezpƻǏǊŜŘƴƛƻ na zbiorniku ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ȊƛƴǘŜgrowanego sepa-
ǊŀǘƻǊŀΤ ǎǘǊƻƴť ǳƧŜƳƴŊ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ƪŀǇƛƭŀǊť Řƻ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ǇƻǿȅȍŜƧ ƳŀƪǎȅƳŀl-
nego poziomu cieczy (Č 2.4.5). 
APR-2000ALW z separatorami membranowymi: Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ przetwornik ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘƽǿ ȊŀƳƻŎƻπ
wania sepaǊŀǘƻǊƽǿ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛowych (Č 2.4.6). 
APR-2000ALW z separatorami membranowymi: zainǎǘŀƭƻǿŀŏ przetwornik ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ na zbiorniku 
ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴŜƎƻ ǎŜǇaǊŀǘƻǊŀΤ ǎǘǊƻƴť ǳƧŜƳƴŊ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ǎŜǇŀǊŀπ
ǘƻǊ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅ ǇƻǿȅȍŜƧ Ƴŀƪǎymalnego poziomu cieczy (Č 2.4.7). 
APR-2000ALW: zainstaƭƻǿŀŏ przetwornik ponƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻƳƛŀǊǳΣ ǎǘǊƻƴť ǳƧŜƳƴŊ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 
ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ƪŀǇƛƭŀǊť ǇƻǿȅȍŜƧ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƎo poziomu cieczy (Č 2.4.8). 
APR-2000ALW: zainstŀƭƻǿŀŏ przetwornik ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛo na zbiorniku ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ separatora bezpo-
ǏǊŜŘƴƛŜƎƻΣ ǎǘǊƻƴť ǳƧŜƳƴŊ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ƪŀǇƛƭŀǊť ǇƻǿȅȍŜƧ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƎƻ po-
ziomu cieczy (Č 2.4.9). 

 
tƻƳƛŀǊ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ.  
 
Przetworniki APC(R)-2000ALW ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ ǇƻƳiŀǊ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ i Ǌƽȍƴƛcȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿΣ ǇŀǊȅ ƛ ŎƛŜŎȊȅ όČ 2.5;  
Č 2.6). 

- Pomiar ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƎŀȊƽǿΥ  
APC-2000ALW: Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ przetwornik ǇƻǿȅȍŜj punktu pomiaru (Č 2.5.1). 

- tƻƳƛŀǊ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇŀǊȅΥ 
APC-2000ALW: Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ przetwornik ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻƳƛŀǊǳ (Č 2.5.2). 
 

- tƻƳƛŀǊ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵΦ 
tƻƳƛŀǊ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿ ƛ ǇŀǊȅΥ 
Przetwornik APR-2000ALW Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ ǇƻǿȅȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻƳƛŀǊǳ όČ 2.6.1). 
PƻƳƛŀǊ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏnƛŜƵ ŎƛŜŎȊȅΥ 
Przetwornik APR-2000ALW Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻƳƛŀǊǳ όČ 2.6.2). 
tƻƳƛŀǊ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ƎŀȊƽǿΣ ǇŀǊȅ ƛ ŎƛŜŎȊȅ Ȋ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜƳ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊƽǿ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅŎh: 
Przetwornik APR-2000ALW z separatorami membranowymi Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ ǇƻƴƛȍŜƧ Ǉǳƴƪǘǳ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƎƻ όČ 
2.6.3). 
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9.3. aƻƴǘŀȍ ƴŀ ǊǳǊť ƛ ƴŀǏŎƛŜƴƴȅ 
 
Przetworniki APC(R)-2000ALW ƳƻƎŊ ōȅŏ ƳƻƴǘƻǿŀƴŜ Řƻ ǏŎƛŀny przy pomocy ramienia monǘŀȍƻǿŜƎƻ ![Φ 

(poz.1) lub do rury z zastosowaniem eƭŜƳŜƴǘƽǿ Ƨŀƪ ǇƻƪŀȊŀƴƻ ǇƻƴƛȍŜƧΥ 

 

1. wŀƳƛť ƳƻƴǘŀȍƻǿŜ ![Φ 

2. Pryzma do uchwytu C2. 

3. Ucho do mocowania na rurze. 

4. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǇƱŀǎƪŀ q8,4 wg DIN 125 (2 szt.). 

5. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǎǇǊťȍȅǎǘŀ q8,1 wg DIN 127 (2 szt.). 

6. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǎǇǊťȍȅǎǘŀ q6,1 wg DIN 127 (2 szt.). 

7. bŀƪǊťǘƪŀ aу ǿƎ 5Lb 934 (2 szt.). 

8. |Ǌǳōŀ ƛƳōǳǎƻǿŀ aсȄнр ǿƎ 5Lb фмн όн ǎȊǘΦύ. 

 

Rysunek 35. Przetwornik APC-2000ALW. aƻƴǘŀȍ ƴŀ ǏŎƛŀƴƛŜ ƛ rurze. 
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tƻƴƛȍǎȊȅ ǊȅǎǳƴŜƪ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ǎǇƻǎƽō Ƴƻƴǘŀȍǳ ǇǊȊŜǘǿƻǊnika APR-2000ALW/G.  

 

1. Przetwornik APR-2000ALW/G. 

2. wŀƳƛť ƳƻƴǘŀȍƻǿŜ ![Φ 

3. Pryzma do uchwytu C2. 

4. Ucho do mocowania na rurze. 

5. |Ǌǳōŀ ƛƳōǳǎƻǿŀ aсȄнр ǿƎ 5Lb фмн όн ǎȊǘΦύΦ 

6. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǎǇǊťȍȅǎǘŀ q6,1 wg DIN 127 (2 szt.). 

7. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǇƱŀǎƪŀ q8,4 wg DIN 125 (2 szt.). 

8. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǎǇǊťȍȅsta q8,1 wg DIN 127 (2 szt.). 

9. bŀƪǊťǘƪŀ M8 wg DIN 934 (2 szt.). 

 

Rysunek 36Φ aƻƴǘŀȍ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ !tR-2000ALW/G ƴŀ ǏŎƛŀƴƛŜ ƛ ǊǳǊȊŜ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǳŎƘǿȅǘǳ !L. 
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tǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƛ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ APR-2000ALW Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ ǇǊocesowym typu C moƎŊ ōȅŏ montowane do rury 

przy ǇƻƳƻŎȅ ǳŎƘǿȅǘǳ ƳƻƴǘŀȍƻǿŜƎƻ /н ǿ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ ǎǇƻǎƽōΥ 

 

1. APR-нллл![² Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ ǇǊƻŎŜǎƻǿȅƳ /Φ 

2. Uchwyt C2. 

3. Pryzma. 

4. Ucho do mocowania na rurze. 

5. PƻŘƪƱŀŘƪŀ ǎǇǊťȍȅǎǘŀ qмлΣн ǿƎ 5Lb мнт! όп szt.). 

6. |Ǌǳōŀ aмлȄмс ǿƎ 5Lb 933 (4 szt.). 

7. PodƪƱŀŘƪŀ ǇƱŀǎƪa q8,4 wg DIN 125 (2 szt.). 

8. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǎǇǊťȍȅǎǘŀ q8,1 wg DIN 127 (2 szt.). 

9. bŀƪǊťǘƪŀ aу ǿƎ 5Lb фоп όн ǎȊǘΦύΦ 

 

Rysunek 37. Przetwornik APR-2000ALW Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ ǘȅǇǳ /Φ aƻƴǘŀȍ ƴa rurze. 
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tǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƛ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛenia APR-2000ALW z przyƱŊŎȊŜƳ ǇǊƻŎŜǎƻǿȅƳ ǘȅǇǳ /I ƳƻƎŊ ōȅŏ ƳƻƴǘƻǿŀƴŜ Řƻ ǊǳǊȅ 

ǇǊȊȅ ǇƻƳƻŎȅ ǳŎƘǿȅǘǳ ƳƻƴǘŀȍƻǿŜƎƻ /н ǿ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ ǎǇƻǎƽōΥ 

 

 

1. APR-2000ALW Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ ǇǊƻŎŜǎƻǿȅƳ /IΦ 

2. Uchwyt C2. 

3. Pryzma. 

4. Ucho do mocowania na rurze. 

5. |Ǌǳōŀ aмлȄмс ǿƎ 5Lb фоо . 

6. tƻŘƪƱŀdka sǇǊťȍysta q10,2 wg DIN 127A (4 szt.). 

7. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǇƱŀǎƪŀ q8,4 wg DIN 125 (2 szt.). 

8. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǎǇǊťȍȅǎǘŀ q8,1 wg DIN 127 (2 szt.). 

9. bŀƪǊťǘƪŀ aу ǿƎ 5Lb фоп όн ǎȊǘΦύΦ 

 

Rysunek 38. Przetwornik APR-2000ALW Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ ǘȅǇǳ /IΦ aƻƴǘŀȍ na rurze. 
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9.4. Wersja z separatorem odlŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅƳ 
 

 

Rysunek 39Φ ½ƱƻȍŜƴƛŜ ƛ Ƴƻƴǘŀȍ ǿŜǊǎƧƛ Ȋ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŜƳ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅƳΦ 

²ȅƪŀȊ ŎȊťǏŎƛ Řƭŀ ǳŎƘǿȅǘǳ ǿ ǿŜǊǎƧƛ t/w όƳƻƴǘŀȍ ƴŀ ǊǳǊȊŜύΥ 
1. APC-2000ALW z sŜǇŀǊŀǘƻǊŜƳ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅƳΦ 
2. Korpus uchwytu. 
3. SwƻǊȊŜƵ uchwytu. 
4. Obejma uchwytu όŘƽƱύΦ 
5. hōŜƧƳŀ ǳŎƘǿȅǘǳ όƎƽǊŀύΦ 
6. Ucho do mocowania na rurze (2 szt.). 
7. |Ǌǳōŀ aрȄмл ǿƎ 5Lb фоо όн ǎȊǘΦύΦ 
8. |Ǌǳōŀ aрȄму ǿƎ 5Lb фоо όн ǎȊǘΦύΦ 
9. bŀƪǊťǘƪŀ M5 wg DIN 934 (2 szt.). 
10. tƻŘƪƱŀŘŀ ǇƱŀǎƪŀ ǄрΣо ǿƎ 5Lb поо όнǎȊǘΦύΦ 
11. PƻŘƪƱŀŘƪŀ ǇƱaskŀ Ǆ6,4 wg DIN 125 (4 szt.). 
12. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǎǇǊťȍȅǎǘŀ ǄсΣм ǿƎ 5Lb мнт όпǎȊǘΦύΦ 
13. bŀƪǊťǘƪŀ aс ǿƎ 5Lb фоп όпǎȊǘΦύΦ 
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²ȅƪŀȊ ŎȊťǏŎƛ Řƭŀ ǳŎƘǿȅǘǳ ǿ ǿŜǊǎƧƛ t/ όƳƻƴǘŀȍ ƴŀ ǏŎƛŀƴƛŜύΥ 
1. APC-2000ALW Ȋ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŜƳ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛƻǿȅƳΦ 
2. Korpus uchwytu. 
3. {ǿƻǊȊŜƵ ǳŎƘǿȅǘǳΦ 
4. Obejma uchwytu (dƽƱύ. 
5. Obejma uchwytu όƎƽǊŀύΦ 
7. |Ǌǳōŀ M5x10 wg DIN 933 (2 szt.). 
8. |Ǌǳōŀ aрȄму ǿƎ 5Lb фоо όн ǎȊǘΦύΦ 
9. bŀƪǊťǘƪŀ aр ǿƎ 5Lb фоп όн ǎȊǘΦύΦ 
10. tƻŘƪƱŀŘƪŀ ǇƱŀǎƪŀ ǄрΣо ǿƎ 5Lb поо όн ǎȊǘΦύΦ  

 

9.5. hōǊƽt korpusu przetwornika 
 

Przetworniki APC(R)-2000ALW ǇƻǎƛŀŘŀƧŊ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ƻōǊotu korpusu obudowy o 330ϲ.  

W tym celu ƴŀƭŜȍȅΥ 

- ǇƻƭǳȊƻǿŀŏ ǿƪǊťǘ όǇƻȊΦмύ ǘŀƪΣ ŀōȅ ǳȊȅǎƪŀŏ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ƻōǊƻǘǳΤ 

- ǳǎǘŀǿƛŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǇƻǘǊȊŜō ƻōǳŘƻǿť ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ όǇƻȊΦнύΤ 

- ŘƻƪǊťŎƛŏ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ǿƪǊťǘ όǇƻȊΦмύΦ 

 

 
Rysunek 40. ObǊƽt obudowy APC(R)-2000ALW. 
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9.6. Obrƽǘ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊŀ 
 
tǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪ ŘŀƧŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ Řƻǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊŀ Řƻ ǇƻȊȅŎƧƛ ƳƻƴǘŀȍƻǿŜƧ ƪƻǊǇǳǎǳΦ 5ƻǎǘťǇ Řƻ 
wypustek (poz. 2) ǎƱǳȍŊŎȅŎƘ Řƻ ƻōǊƻǘǳ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊŀ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ǎƛť Ǉƻ otwarciu pokrywy przedniej (poz. 1).  
²ȅǏǿƛŜtlacz moȍŜ ōȅŏ ƻōǊƽŎƻƴȅ ƱŊŎȊƴƛŜ ƻ ƪŊt 345ϲ ze skokiem co 15ϲ. 

 
1. Pokrywa przednia. 

2. Wypustki do obrotu ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊŀ. 

3. Przyciski klawiatury lokalnej. 

4. Obudowa. 

Rysunek 41Φ ½Ƴƛŀƴŀ ǇƻȊȅŎƧƛ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŎȊŀ ƻǊŀȊ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ǇǊȊȅŎƛǎƪƽw. 

9.7. Zastosowania tlenowe 
 
Tlen oraȊ ƴƛŜƪǘƽǊŜ ƛƴƴŜ ƎŀȊȅ ǊŜŀƎǳƧŊ ǿȅōǳŎƘƻǿƻ ǿ ƪƻƴǘŀƪŎƛŜ Ȋ ƻƭŜƧŀƳƛΣ ǿǎȊŜƭƪƛƳƛ ǘƱǳǎȊŎȊŀƳƛ ƛ ǘǿƻǊȊȅǿŀƳƛ 
ǎȊǘǳŎȊƴȅƳƛΣ ǿ ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ŎȊȅƳ ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ ƧŜǎǘ ǇƻŘƧťŎƛŜ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǏǊƻŘƪƽǿΥ 

- ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǳƪƱŀŘǳ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƎƻ ƳǳǎȊŊ ōȅŏ ƻŎȊyszczone i odtƱǳǎzczone. 
 
Przetworniki APC(R)-2000ALW ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǿ ǿŜǊǎƧƛ ǇǊȊȅǎǘƻǎƻǿŀƴŜƧ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ǘƭŜƴǳΦ bŀ ȍȅŎȊŜƴƛŜ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ 
ǿȅǎǘŀǿƛŀƴŜ ƧŜǎǘ ǏǿƛŀŘŜŎǘǿƻ ƳȅŎƛŀ (Č 16.7.7) potwierdzajŊŎŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ przetwornikƽw ŎƛǏnie-
nia ƛ Ǌƽȍƴicy ŎƛǏƴƛŜƵ ǿ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŀŎƘ ǘƭŜƴƻǿȅŎƘΣ ŀ ǿƴťǘǊȊŀ ƎƱƻǿƛŎ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ǿȅǇŜƱƴƛƻƴŜ ǎŊ ŎƘeƳƛŎȊƴƛŜ ōƛŜǊƴŊ 
ŎƛŜŎȊŊΦ  
 

9.8. Zastosowania wodorowe 
 
² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ƳŜŘƛǳƳ ǇǊƻŎŜǎƻǿŜ ȊŀǿƛŜǊŀ ǿƻŘƽǊΣ ƛǎtnieje ryzyko ƴŀ ǇǊȊŜƴƛƪƴƛťcie ŀǘƻƳƽw 
wodoru przez metal i mŜƳōǊŀƴť Řƻ ƪƻƳƻǊȅ ŎȊǳƧƴƛƪŀΦ ¢ŀƪƛŜ ȊƧŀǿƛǎƪƻ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ȊŀŦŀƱǎȊƻǿŀƴƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ ǇƻƳƛa-
ǊƽǿΣ ŀ ǿ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ƳƻȍŜ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ ȊƴƛǎȊŎȊŜƴƛŀ ŎȊǳƧƴƛƪŀΦ  
Dla tego typu aplikacji Aplisens S.A. oferuje membrany pokryte warstwŊ zƱota (Au) przeznaczone do pomiaru 
ciǏƴƛŜƴƛŀ ƳŜŘƛƽǿ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ǿƻŘƽǊΦ  
²ƛťŎŜƧ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ǿ punkcie (Č 12.5) α{ǇŜŎȅŦƛƪŀŎƧŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƳŀƧŊŎȅŎƘ ƪƻƴǘŀƪǘ Ȋ ǇǊƻŎŜǎŜƳέΦ  
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10. |ǊƻŘƻǿƛǎƪƻ 
 

10.1. Zakres temperatur pracy 
 

APC(R)-2000ALW. Zakres temperatur pracy  

Typ przetwornika Temperatury pracy 

APC-2000ALW  -40ϲ/ ... +85ϲ/ 

APR-2000ALW  -40ϲ/ ... +85ϲ/ 

APC(R)-2000ALW z separatorami membranowymi -25ϲ/ ... +85ϲ/ 

APR-2000ALW/G -25ϲ/ ... +85ϲ/ 

 

APC-2000ALW Exi -40ϲ/ Χ Ҍу0ϲ/ 

APR-2000ALW Exi -40ϲ/ Χ ҌулϲC 

APC(R)-2000ALW Exi z separatorami membranowymi -25ϲC ... +80ϲ/ 

APR-2000ALW/G Exi -25ϲ/ Χ Ҍулϲ/ 

 

Wykonanie specjalne Od -50ϲ/ 

 

Tabela 23. Zakres temperatur pracy. 

10.2. Zakres temperatur magazynowania 
 

APC(R)-2000ALW. Zakres temperatur magazynowania  

Typ przetwornika 
Temperatury  

magazynowania 

APC-2000ALW  -40ϲ/ ... +85ϲ/ 

APR-2000ALW  -40ϲ/ ... +85ϲ/ 

APC(R)-2000ALW z separatorami membranowymi -25ϲ/ ... +85ϲ/ 

APR-2000ALW/G -нрϲ/ ΦΦΦ Ҍ85ϲ/ 

 

APC-2000ALW Exi -40ϲ/ ... +80ϲC 

APR-2000ALW Exi -40ϲ/ ... +80ϲ/ 

APC(R)-2000ALW Exi z separatorami membranowymi -25ϲ/ ... +80ϲ/ 

APR-2000ALW/G Exi -нрϲ/ ΦΦΦ Ҍ80ϲ/ 

 

Wykonanie specjalne Od -50ϲ/ 

 

Tabela 24. Zakres temperatur magazynowania. 

10.3. {ǘƻǇƛŜƵ Ȋŀbezpieczenia IP 
 

APC(R)-2000ALW. SǘƻǇƛŜƵ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŜƴƛŀ Lt 

Typ przetwornika IP 

APC-2000ALW  
IP66 
IP67 wykonanie specjalne 

APR-2000ALW  
IP66 
IP67 wykonanie specjalne 

APC(R)-2000ALW z separatorami membranowymi 
IP66 
IP67 wykonanie specjalne 

APR-2000ALW/G  IP66 

 

Tabela 25Φ {ǘƻǇƛŜƵ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŜnia IP. 
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10.4. Klasa klimatyczna 
 

APC(R)-2000ALW. Klasa klimatyczna  

Podstawa badania, tȅǘǳƱ ƴƻǊmy Warunki 

EN 60068-2-2:2007, p.3.7 DNV, Suche ƎƻǊŊŎƻ Test B, T = +70ϲ/, RH = max 55% 

EN 60068-2-1:2007, p.3.9 DNV, Zimno Test A, T = -25ϲ/ 

EN 60068-2-30:2008, p.3.8 DNV, Wilgotne 
ƎƻǊŊŎƻ ŎȅƪƭƛŎȊƴŜ 

Test Db, (T = +55ϲ/, RH = min 95%, 24h) x 2 cykle 

EN 60068-2-52:2001, p.3.10 DNV, aƎƱŀ ǎƻƭƴŀ 
ŎȅƪƭƛŎȊƴŀ όǊƻȊǘǿƽǊ ŎƘƭƻǊƪǳ sodu) 

Test Kb (spryskiwanie 2h, T = +25ϲ/, przechowy-
wanie 7 dni, T = +40ϲ/, RH = 93%) x 4 cykle, razem 
28 dni 

 

Tabela 26. Klasa klimatyczna. 

 

10.5. hŘǇƻǊƴƻǏŏ ƴŀ ǿƛōǊŀŎƧŜ i udary 
 

APC(R)-2000ALW. hŘǇƻǊƴƻǏŏ ƴŀ ǿƛōǊŀŎƧŜ ƛ ǳŘŀǊȅ. 

Rodzaj za-
burzenia 

Norma 
Rodzaj obu-

dowy 
Parametrȅ ƴŀǊŀȍŜƵ 

Udary EN 60068-2-27 

Stal  
kwasoodporna 

20 g/10 ms; 18 ǳŘŀǊƽǿ όǇƻ о ƴŀ ƪŀȍŘȅ ƪƛŜǊǳƴŜƪ 
osi) 

AL 
50 g/10 ms; 6лл ǳŘŀǊƽǿ όǇƻ млл ƴŀ ƪŀȍŘȅ ƪƛŜǊǳπ
nek osi) 

Wibracje  
sinusoidalne 

EN 60068-2-6, 
ǇǊƽōŀ CŎ 

Stal  
kwasoodporna 

ҕ15 mm, 10 Χ 60Hz 
ҕнл m/s2, 60 Χ 1000Hz 

AL 
ҕ35 mm, 10 Χ 60Hz 
ҕрл m/s2, 60 Χ 1000Hz 

 

Tabela 27Φ hŘǇƻǊƴƻǏŏ ƴŀ ǿƛōǊacje i udary. 

 

10.6. YƻƳǇŀǘȅōƛƭƴƻǏŏ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŀ 
 

KomǇŀǘȅōƛƭƴƻǏŏ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŀ ǿƎ 9b смонс-1, EN 61326-2-3 dla zastosowaƵ pǊȊŜƳȅǎƱowych 

Rodzaj zaburzenia Norma Poziom 

²ȅƱŀŘƻǿŀƴƛŜ ŜƭŜƪǘǊƻǎǘŀǘȅŎȊƴŜ ό9{5ύ EN 61000-4-2 
ƪƻƴǘŀƪǘ ҕс kV 
ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ ҕу kV 

Promieniowane pole elektromagnetyczne EN 61000-4-3 
80 Χ 1000 MHz ς 10 V/m 
1,4 Χ 2 GHz ς 3 V/m 
2 Χ 2,7 GHz ς 1 V/m 

Szybkie elektryczne stany przejǏŎƛƻǿŜ όburst) EN 61000-4-4 ҕн kV, I/O 

Udary (surge) EN 61000-4-5 ҕн kV, linia ς uziemienie 

Zaburzenia przewodzone indukowane przez 
Ǉƻƭŀ ƻ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ ǊŀŘƛƻǿŜƧΥ 

EN 61000-4-6 0,15 Χ 80 MHz, 3 V 

Emisja EN 55011 30 Χ 1000 MHz (grupa 1, klasa A) 

 

Tabela 28Φ YƻƳǇŀǘȅōƛƭƴƻǏŏ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŀΦ 
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11. Proces 
 

11.1. Limity temperaturowe procesu (dotyczy ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀύ 
 

Elementy przetwornika APC(R)-2000ALW 
Temperaturowe limity 

Procesu Medium 

Separatory 

1.4404 (316L) 
Hastelloy C 276 
Teflonϯ 
Nikiel 
Tytan 
Tantal 
Monel 

-40ϲ/ do +85ϲ/ 
-25ϲ/ do +85ϲ/2) 

-40ϲ/ do +120ϲ/  
w pomiarach  

bezpoǏǊŜŘƴƛŎƘΦ 
 

tƻǿȅȍŜƧ мнлϲ/  
w pomiarach  
ƻŘƭŜƎƱoǏŎƛƻǿȅŎƘΦ 

 
 

Membrany  

1.4404/1.4435 (316L) 
Hastelloy C 276 
Nikiel 
Tytan 
Tantal 
Monel 
Teflon1) 

½Ʊoto1) 

tǊȊȅƱŊŎȊŀ  
procesowe  

1.4404 (316L) 
Hastelloy C 276 

1) Warstwa napylona na ƳŜƳōǊŀƴť ȊŜ ǎǘŀƭƛ омс[Φ  

2) APR-2000ALW/G. 

Tabela 29. Limity temperaturowe dlŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ przetwornika. 

 

- Temperatura mierzonego medium nie ƳƻȍŜ ǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ǿȊǊƻǎǘǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƻōǳŘƻǿȅ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪŀ 

ǇƻǿȅȍŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ Ǉƻdanych w tabeli; 

- pomiar medƛǳƳ ƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ ǇƻǿȅȍŜƧ 85ϲ/ Ƴƻȍƭƛǿȅ ǘȅƭƪƻ ǇǊȊȅ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŀΣ ƪǊƽŏŎŀ Ȋ 

radiatorem lub rurki impulsowej; 

- nalŜȍy przestrzegaŏ ȊŀkrŜǎƽǿ ǘŜƳǇeratur miŜǊȊƻƴŜƎƻ ƳŜŘƛǳƳ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴŊ ŎƛŜŎȊ ma-

ƴƻƳŜǘǊȅŎȊƴŊ ǿ ǇǊȊȅƱŊŎȊǳ ǇǊƻŎŜǎƻǿȅƳΦ 5ŀƴŜ ƴŀ ǘŜmat cieczy manometrycznych podano w punkcie 

(Č 14.2); 

- dla aplikacji pomiarowych tlenu, naleȍy przeǎǘǊȊŜƎŀŏ wytycznych podanych w punkcie (Č 9.7) α½ŀǎǘo-

ǎƻǿŀƴƛŜ ǘƭŜƴƻǿŜέΤ 

- ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƎŀŏ ȊŀƪǊŜǎǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ Řƭŀ ǳǎȊŎȊŜƭŜƪΣ podanych w punkcie (Č 11.2)  α¢Ŝm-

peraturowe zakresy pǊŀŎȅ ǳǎȊŎȊŜƭŜƪΩΩΦ 
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11.2. Temperaturowe zakresy pracy zastosowanych uszczelek 
 

aŀǘŜǊƛŀƱ ǳǎȊŎȊŜƭƴƛŀƧŊŎȅ Dopuszczalne zakresy temperaturowe pracy*  

NBR -40ϲC do +85ϲ/  

HNBR -40ϲ/ do +85ϲ/ 

PTFE -40ϲ/ do +85ϲ/ 

EPDM -40ϲC do +85ϲC 

Silikon -40ϲC do +85ϲC 

FPM -20ϲ/ do +85ϲ/ 

aƛŜŘȋ -30ϲ/ do +85ϲ/ 

*Dopuszczalny zakres temǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇǊŀŎȅ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ƪƻnfiguracji przetwornika.  

Tabela 30. ½ŀƪǊŜǎȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŜ Řƭŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǳǎȊŎȊŜƭƴƛŀƧŊŎȅŎƘ ǇǊȊŜǘwornika. 

11.3. Specyfikacja dopuszczalnych ciǏƴƛŜƵ 
 

aŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ Řƭŀ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿ APC(R)-2000ALW ƧŜǎǘ ǳȊŀƭŜȍƴƛƻƴa od elementǳ ǳƪƱŀŘǳ Ǉo-
ƳƛŀǊƻǿŜƎƻ ƻ ƴŀƧƴƛȍǎȊȅƳ ŎƛǏƴƛŜƴƛǳ ƴƻƳƛƴŀƭƴȅƳΦ hŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ŘŀƴŜ ǎŊ ȊŀǿŀǊǘŜ ǿ ǇǳƴƪŎƛŜ (Č 8.5) α½ŀƪǊesy 
pomiaǊƻǿŜέΦ 
MaksymalnŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜ ǇƻŘŀƴŜ ƧŜǎǘ ƴŀ ǘŀōƭƛŎȊŎŜ ȊƴŀƳƛƻƴƻǿŜƧ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛka APR-2000ALW /  
APR-2000ALW z separatorami membranowymi / APR-2000ALW/G. 
5ƭŀ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ǘƭŜƴǳ ƴŀƭŜȍȅ ǇǊȊŜǎtrzeƎŀŏ ȊŀƭŜŎŜƵ ƻǊŀȊ ǿŀǊǘƻǏci podanych w punkcie (Č 9.7)  
α½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǘƭŜƴƻǿŜέΦ 
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12. Konstrukcja mechaniczna 
 

Obudowa: 
wykonanie standardowe: 

- lakierowana obudowa typu AL 164 wykonana z wȅǎƻƪƻŎƛǏƴƛŜƴƛƻǿego odlewu ze stopu aluminium  
ZLD 102; 

- obudowa ze stali kwasoodpornej: stal kwasoodporna 1.4401 (316). 
Wykonanie specjalne: 

- wȅǎƻƪƻŎƛǏƴƛŜƴƛƻǿȅ ƻdlew ze stopu aluminium, lakierowany; 

- stal kwasoodporna 1.4401 (316). 
 

{ǘƻǇƛŜƵ ƻŎƘǊƻƴȅ ƻōǳdowy(wg PN-EN60529:2003):  

- IP66; 

- IP67. 
 

Podstawowym zespoƱŜƳ ǇǊzetǿƻǊƴƛƪŀ ƛ ǎƻƴŘȅ ƧŜǎǘ ƎƱƻǿƛŎŀ ǇƻƳƛŀǊƻǿŀ Ȋ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴŊ ƳŜƳōǊŀƴŊ ƪǊȊŜƳƻǿŊΦ 
DƱƻǿƛŎŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴŜ ǿ ǊƽȍƴŜ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛƻǿŜΦ ²Ŝ ǿƴťǘǊȊǳ ƎƱƻǿƛŎȅ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť αƪƻƳƻǊŀ Ŏi-
ǏƴƛŜƴƛƻǿŀέ ǿȅǇŜƱƴƛƻƴŀ ŎƛŜŎȊŊ ƳŀƴƻƳŜǘǊȅŎznŊ. Od strony mierzonego medium ograniczoƴŀ ƧŜǎǘ ƳŜƳōǊŀƴŊ 
ǎŜǇŀǊǳƧŊŎŊ ǇǊȊȅǎǇŀǿŀƴŊ ǎȊŎȊŜƭƴƛŜ Řƻ ƪƻǊǇǳǎǳ ƎƱƻǿƛŎȅ (pǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƛ ǊƽȍƴƛŎȅ ŎƛǏƴƛŜƵ ƳŀƧŊ Ǉƻ ŘǿƛŜ ƳŜƳōǊŀƴȅ 
separuƧŊŎŜ Řƭŀ ǿŜƧǏŏΥ άҌέ ƛ ά-άύΦ 

 

12.1. ²ȅƳƛŀǊȅ ƪƻǊǇǳǎǳ Ȋ ŎƛǏƴƛŜƴƛƻǿȅƳ ǇǊȊȅƱŊŎzem procesowym 
 
WysokoǏŏ przetwornika liczona jest jako suma wȅǎƻƪƻǏŎƛ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΥ 
 

 

 
 

Uwaga! 
² ǊŀȊƛŜ ǇƻǘǊȊŜōȅ ƴŀƭŜȍȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŏ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƳƻƴǘŀȍƻǿŜ ƴƛŜȊōťŘƴŜ Řƻ ƛƴǎǘŀƭŀcji przetwornika. 

 

 

Rysunek 42. Wymiary gabarytowe APC(R)-2000ALW. 

 

Obudowa. 

Opcjonalnie zamontowane 

ŎȊťǏŎƛ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ƴǇΦ ǎŜǇŀǊa-

tory, kapilary itp. 

 ²ȅǎƻƪƻǏŏ danego przy-

ƱŊŎza technologicznego. 
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Rysunek 43. Gabaryty ƪƻǊǇǳǎǳ ƎƱƻǿƛŎȅ dla przetwornika APC(R)-2000ALW. 
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12.2. tǊȊȅƱŊŎȊŀ ǇǊƻŎŜǎƻǿŜ 
 

12.2.1. {ǇŜŎȅŦƛƪŀŎƧŀ ǇǊȊȅƱŊŎȊȅ ǇǊocesowych dla APC-2000ALW     

 
      

Typ a όaнлȄмΣрΣ qпύ 
 

 
Rysunek 44. PrȊȅƱŊŎze typu M (M20xмΣрΣ q4) z gniazdem. 

 
aŀǘŜǊƛŀƱΥ 

- wykonanie standardowe: stal 316L; 

- wykonanie specjalne: Au- ȊƱƻŎƻƴŀ ƳŜƳōǊŀƴŀ; Tlen- ƎƱƻǿƛŎŀ ǇǊȊȅǎǘƻǎƻǿŀƴŀ do pomiaru tlenu. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

tƻǿǊƽǘ Č Tabela 4. Wersje przeǘǿƻǊƴƛƪƽǿΣ ǇǊȊȅƱŊŎȊŀ ǘŜŎƘƴƻƭogiczne. 
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¢ȅǇ t όaнлȄмΣрΣ qмн) 
 

 

Rysunek 45Φ tǊȊȅƱŊŎȊŜ ǘȅǇǳ t όaнлȄмΣрΣ q12) z gniazdem. 

 
aŀǘŜǊƛŀƱΥ 

- wykonanie standardowe: stal 316L; 

- wykonanie specjalne: Hastelloy C 276; Tlen - ƎƱƻǿƛŎŀ przystosowana do pomiaru tlenu. 
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Typ ѹ NPT (zew. ѹέ NPT, wew. G ѻέ) 
 

 
Rysunek 46Φ ½ƱŊŎȊŜ ѹ NPT (zew. ѹ NPT, wew. G ѻ"). 

 
MateriaƱΥ 

- wykonanie standardowe: stal 316L; 

- wykonanie specjalne: Hastelloy C 276. 
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Typ G ѹ (G ѹΩΩΣ qпύ 

 
Rysunek 47Φ tǊȊȅƱŊŎȊŜ ǘypu G ѹ (G ѹ", qпύ z gniazdem. 

 
aŀǘŜǊƛŀƱΥ 

- wykonanie standardowe: stal 316L; 

- wykonanie specjalne: Au- ȊƱƻŎƻƴŀ ƳŜƳōǊŀƴŀΤ Tlen- ƎƱƻǿƛŎŀ ǇǊȊȅǎǘƻǎƻwana do pomiaru tlenu. 
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Typ GP (G ѹΣ qмн) 
 

 
Rysunek 48Φ tǊȊȅƱŊŎȊŜ Dt όD ѹΣ qмнύ z gniazdem. 

 
aŀǘŜǊƛŀƱΥ 

- wykonanie standardowe: stal 316L; 

- wykonanie specjalne: Hastelloy C 276; Tlen- ƎƱƻǿƛŎŀ ǇǊȊȅǎǘƻǎƻǿŀƴŀ Řƻ ǇƻƳƛŀǊu tlenu. 
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Typ CM30x2 (M30x2) 

 
Rysunek 49Φ tǊȊȅƱŊŎȊŜ ǘȅǇǳ /aолȄн όaолȄнύ Ȋ ƎƴƛŀȊŘŜƳ ƛ ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛŜƳΦ 

 
aŀǘŜǊƛŀƱΥ 

- wykonanie standardowe: stal 316L; 

- wykonanie specjalne: Hastelloy C 276; Au- ȊƱƻŎƻƴŀ ƳŜƳōǊŀƴŀΤ 

- uszczelnienie: PTFE.  
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Typ CG1 όDмέύ 

 
 

Rysunek 50. PrzyƱŊŎze typu CG1 (G1") z gniazdem. 

 
aŀǘŜǊƛŀƱΥ 

- wykonanie standardowe: stal 316L; 

- wykonanie specjalne: Au- ȊƱƻŎƻƴŀ ƳŜƳōǊŀƴŀ. 
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Typ G ѻ (G ѻέ, qпύ 

Rysunek 51Φ tǊȊȅƱŊŎze G ѻ (G ѻέ, qпύ. 
 
MateriaƱ - wykonanie standardowe: stal 316L. 

 

Typ CG ѹ (Gѹέύ 

Rysunek 52Φ tǊȊȅƱŊŎȊŜ ǘȅǇǳ /D ѹ z gniazdem. 

aŀǘŜǊƛŀƱΥ 

- wykonanie standardowe: stal 316L; 

- wykonanie specjalne: Au- ȊƱƻŎƻƴŀ ƳŜƳōǊŀƴŀΦ 
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Typ RM radiator z ƪǊƽŏŎŜƳ a20x1,5 / RG radiator z kǊƽŏŎŜm G ѹ  
 

Rysunek 53Φ wŀŘƛŀǘƻǊ Ȋ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƳ ǘȅǇǳ aнлȄмΣр ƭǳō D ѹ. 

 
aŀǘŜǊƛŀƱ - wykonanie standardowe: stal 316L. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


























































































































































































































































